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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020500111 Course Number 

 Course Title كيمياء العامة ال

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 

Course Description: 

This course provides students with fundamentals of chemistry and how to use these 

fundamentals to gain an understanding about materials and their characteristics. 

Areas of study: atomic structure and chemical bonding; the periodic table and some 

properties of the elements; stoichiometry (quantitative chemical relationships); 

reactions between ions in aqueous solutions; properties of gases; intermolecular 

attractions and the properties of liquids and solids; solutions; electrochemistry and 

corrosion; and introduction to organic chemistry. 

Course Objectives: 

In the completion of this course, the students are required to understand the 

following: 

1- The construction of matter; atoms, molecules, moles, chemical formula and the 

periodic table, 

2- The chemical reaction principles, calculations and limiting reactant and 

reactions in aqueous solutions, 
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3- The periodic table, and the chemical properties of elements, properties of 

Gases 

4- Electronic structure, chemical Bonding, intermolecular forces, and 

electrochemistry.  

Course Contents: 

Unit 1: Introduction (chapter 1 , 2 lectures) 

 The international system of units and measurement and significant figures (mly 1.3 

and 1.4 are requited). 

Unit 2: Atoms, Molecules, and Moles (Chapter 2 , 4 lectures)  

The mole concept, measuring moles of atoms, measuring chemical formulas, 

empirical formula and mdecular formulas (exclude 2.1 and 2.2) 

Unit 3: Chemical Reactions and the mole concept (chapter 3 , 4 lectures) Chemical 

reactions and chemical equation and calculations based on them, limiting-reactant 

calculations, reactions in solution and stoichiometry of these reactions. 

Unit 4: The periodic table and some properties of the element (chapter 4, 3 lectures)  

Some properties of the elements , atomic numbers and the modern periodic table, 

reactions of metals with nonmetals, formation of mdecular compounds, some 

properties of ionic and mdecular compounds, oxidation-reduction reactions, naming 

chemical compounds  (exclude 4.1-4.3).  

Unit 5: Chemical Reactions in aqueous solutions (chapter 5, 4 lectures) Solution 

terminology electrolytes, reactions between ions, acid-base reactions, why metathesis 

reactions occur, redox reactions in solution and balancing of equations, stoicniometry 

of ionic reactions, chemical analysis and titration, equivalent weights and normality. 

Unit 6: Electronic structure and the periodic table (chapter 7, 4 lectures) 

Electrcmagretic radiation and  atomic spectra, atomic structure and the bollr theory, 

the wave nature of matter, electron spin and the paul; exclusion principle, the electron 
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configuration of the elements, the periodic table and the electron configuration, the 

shapes of atomic orbitals, the variation of properties with atomic structure. 

Unit 7: Chemical Bonding (Chapter 8, 4 Lectures) 

Bonding in ionic compounds, lewis symbols, the covalent bond, drawing lewis 

structures, some band properties, coordinate covalent bond ploar mdecules and 

electronegativity (exclude 8.6 and 8.7). 

Unit 8: Properties of Gases (Chapter 11, 4 lectures) 

Volume – pressure- temperature relationships for a fixed amount of gas, the ideal gas 

law, chemical reactions between gases, Dalton’s law of paitial pressure, Graham’s 

law of effusion (exclude 11.7 and 11.8). 

Unit 9: States of Matter and Intermolecular Forces (Chapter 12, 4 Lectures) 

The importance and types of intermolecular forces, general properties gases, liquids 

and solids, heats of vaporization, vapor pressure of liquids and solids, boiling points 

and freezing points, heating and cooling curves, phase diagrams. (Exclude 12.6 and 

12.8-12.10). 

Unit 10: Electrochemistry (Chapter 18.5 lectures) 

Metallic and electrolytic conduction, electrolysis and some of its applications, 

quantitative aspects of electrolysis , galvanic cells, reduction potentials , spontaneity 

of  oxidation- reduction teactions, the nernst equation, some applications to corrsion. 

(exclude 18.8). 

Unit 11: Introduction to organic chemistry (chapter 22, 3 Lectures). 

Fandamentis of organic chemistry, organic compounds containing oxygen, nitrogen 

and halogens (only 22.5 and 22.6). 
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يحدد عضو هيئة التددريس الطريةدة التخدتةدتة تدل ةدحا رتح ضدر،  عدرش  ت    د      -طرق التدريس :
 تةتبرا (

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 والانشطة المرافقة المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع

 %50  الامتحانات النهائية
 

Textbook 

 J. Brady, general chemistry, principles and structure, 3th Ed., John wiley and 

sons (1990). 

References: 

1- T. Brohn, H. Eugene Lemay and B.Bursten, Chemistry the central science, 8
th

 

Ed., prentice hall, New Jersey (2000). 

2- J. Brady, J. Russell and J. Holum, chemistry matter and its changes, John wiley 

and sons, new york (2000). 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 جامعة البلق اء التطبيقية

 
 
  

 
 

 

Al-Balqa’ Applied University 

 

`5 

 

 

 1997تأسست عام 

 
 
 
 
 
 

 

 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020500112 Course Number 

 Course Title مختبر الكيمياء العامة

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 
, من خلال تجارب يتعرف على قواعد الكيمياء العامة يشمل هذا المساق تطبيق عملي للمعلومات النظرية في مساق :المساق  وصف

فاعل المحدود, الجدول الدوري, خواص المركبات الأمان, أجزاء اللهب, الأدوات الزجاجية, الكثافة وحساباتها, الصيغة الأولية لمركب, الت
 . الحجم المولي للاوكسجينغير العضوية, تفاعلات الأكسدة والحجم المولي للأوكسجين  

 
 أهداف المساق:

في المختبر الكيميائي وكيفية استخدام قواعد الأمان المخبريةة  مأن يتعرف الطالب على الأدوات والأجهزة والمواد واللهب المستخد -1
 بالشكل السليم. 

 أن يتعرف على المواد الكيميائية, خواصها الكيماوية والفيزيائية. -2

 .يأن يتعرف على صيغة المركب, وعلى التفاعل الكيميائ -3
 .خواص المركبات غير العضويةو  الجدول الدوريأن يتعرف على  -4
 ل متطايرالوزن الجزئي لسائو  والاختزال الأكسدةتفاعلات و  هندسة الجزئياتأن يتعرف على  -5
 ماعال الوصف
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 التجارب المخبرية:
 

 0المخبرية الأمانالتعرف على قواعد  -1
 0وكيفية تشغيله ومكوناته وأجزاءهالتعرف على لهب بنسن  -2
 0والمواد الكيماويه والأجهزةالزجاجية  الأدواتالتعرف على  -3
 0الكثافة وحساباتها -4
 Emperical Formula of acomppund0الصيغة الاوليه لمركب كيميائي  -5
 Limiting Reactant  0  المتفاعل المحدد للمردود -6
 The Periodic Table0الجدول الدوري  -7
 Properties of Inorgomic Compounds0خواص المركبات غير العضوية  -8
 Mokendar Geometry0هندسة الجزئيات  -9
 – Oxidation-Reduction Reactionسلسلة النشاط ) الفصالية(  –تفاعلات الاكسدة والاختزال  -10

Activity0 
 The Molar Valume of Oxygen  0 الحجم المولي للاوكسجين -11
 Molecular Weight of avolatile liquid0الوزن الجزئي لسائل متطاير -12

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     التجارب العملية المنفذة خلال الفصل                 
 %20 صليامتحان ف

 %40  الامتحانات النهائية
 

Textbook 

 J. Brady, general chemistry, principles and structure, 3th Ed., John wiley and 

sons (1990). 

References: 

1- T. Brohn, H. Eugene Lemay and B.Bursten, Chemistry the central science, 8
th

 

Ed., prentice hall, New Jersey (2000). 

2- J. Brady, J. Russell and J. Holum, chemistry matter and its changes, John wiley 

and sons, new york (2000). 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501111 Course Number 

 كيتي ء عضوية
Course Title 

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 
: يتعلققه اققلم مق بققمه همق اققماية ميبمبققيي ءققل مقيي يققمح مقعفقق يي   قق   يقق   ققام  وصددا التخدد ق

عن ر مقيره     ريهمته ملأبمبيي  ع هعض مقعنم ر ملأبمبقيي ءقل مقيي يقمح مقعفق يي    تقت م  
 . أا يتهم اله مق ريهم . ي م يت ل درمبي اله مق ريهم   طره ت فيرام  تامعلاتهم

 أهداا التخ ق:
 أ  يدرك مقطمقب أن مع مق ريهم  مقعف يي.   -1
 إدرمك مقعلاقي هي  ترييب مق مدة   امتهم ملأبمبيي. -2
  عرءي مق لا ح ملأبمبيي قطره ت فير مق ريهم  مقعف يي. -3
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 أ  يتعرف مقطمقب على مقتامعلا  مقرئيبي قل ريهم  مقعف يي. -4
 يي مق  مد مقعف يي ءل مق يمة  مق نمعي.أ  يدرك مقطمقب أا  -5
 

 الوصا الع م:
رقم 
 الوحدة

 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة

 
1 

ت ققققققققققققققنيف مق ريهققققققققققققققم  
 مقعف يي

  د ققققققي   ق  ققققققي تمريذيققققققي  ذ   ققققققيي لرة 
مقيرهقققققققققق    مق قققققققققققام  مق  يقققققققققق ة قل ريهقققققققققققم  

 مقعف يي  ت نيف مق ريهم  مقعف يي.

 
2 

 
2 

 
 ملأقيمنم  مقهرمءينيي

 

مقعم ققققققققي   مقهير يره نققققققققم   مق ققققققققي ي أنقققققققق مع
مقبلبقققققققققققلي مق تكمنبي مقتتقققققققققققميل مق ك  عم  
ملأقييليقي  ق معقد تبق يي مق ريهقم  مقعفق يي  
مقذققققققق مي مقاي يمئيققققققققي  مقيي مئيققققققققي    ققققققققمدر 

 ملأقيمنم   طره مقت فير.

 
6 

 

 
3 

مقهيققققققققدر يره نم   يققققققققر 
مق تققققققققققققهعي  ميقيينققققققققققققم  

  ميقيمينم   

ينقققققققققققم   مق قققققققققققي ي مقك يئيقققققققققققي مقعم قققققققققققي ق قي
مقذققققققققققق مي مقيي يمئيقققققققققققي. أاقققققققققققة ملأقيينقققققققققققم   
مققققققققدميينم   ميبقققققققتلي   تبققققققق يي ملأقيمينققققققققم  
 طقققققققققره ت فقققققققققيرام  ذ م قققققققققهم مقيي يمئيقققققققققي 

  مقاي يمئيي.

 
6 
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4 

مقهيققققققققققققققققققققققققققققققققققققققدر يره نم  
 ملأر  متيي

 ل ققي مقهنقق ي   مقترييققب مقهنققمئل قهققم  مقبققل ك 
ملأر  ققمتل قلهيققدر يره نم   تبقق يي  تققت م  

ي يمئيقققي قلهنققق ي   أ  لقققي مقهنققق ي . مقذققق مي مقي
على أاة مق ريهم  ملأر  متيي مقهبقيطي  أ قر 
مق ك  عقققققققققم  مقتع يفقققققققققيي ءقققققققققل تاقققققققققمعلا  

 مق ريهم  ملأر  متيي.

6 

مق تقققققققت م  مقهمق كينيقققققققي  5
 قلهيدر يره نيي

ت ققنيف امقيققدم  ملأقييققل   تبقق يتهم  طققره 
ت فقققققققيرام   ذ م قققققققهم مقيي يمئيقققققققي. طقققققققره 
ت فققققققققققققير امقيققققققققققققدم  ملأريققققققققققققل  مقذقققققققققققق مي 
مقيي يمئيي. أ كه مقتهه هقي  امقيقدم  ملأقييقل 

   ملأريل.

6 

مقي قققققق ي    مقاينقققققق ي   6
   ميي رم 

مقي ققققققق ي : مقترييقققققققب مقهنقققققققمئل  مقت قققققققنيف  
مقتبقققق يي  مقذقققق مي مقيي يمئيققققي   مقاي يمئيققققي  

 طره مقت فير.
مقاين ي : مقترييب مقهنمئل  طره مقت فير  

 مي مقذقققق مي مقيي يمئيققققي   مقاي يمئيققققي  مقذقققق
 مق  فيي قلاين ي .

ميي ققققققرم : ترييققققققب   تبقققققق يي مقي ققققققر  طققققققره 
 مقت فير  مقذ مي مقيي يمئيي.    

6 

 ملأقدايدم    مقييت نم  7

مقترييققب مقهنققمئل  مقتبقق يي  طققره مقت فققير  
مقذ مي مقيي يمئيي  مقت ييق  هقي  ملأقدايقدم  

   مقييت نم .

4 
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8 

ملأ  ققمض مقيره يبققيليي 
    تت متهم

ب مقهنقققققققققمئل ق   قققققققققمض  مقتبققققققققق يي  مقترييققققققققق
 ت فيرام  مقذ مي مقيي يمئيي.

 تقققققققققققققققققت م  ملأ  قققققققققققققققققمض مقيره يبقققققققققققققققققيليي: 
مقهمقيقققققققققققققققققدم   ملأنهيقققققققققققققققققدرم   ملأ يقققققققققققققققققدم   
ميبققترم   مق ققي ي   مقتبققق يي   أاققة طقققره 

 مقت فير.

5 

9 
مق ريهققققققققققققم  مقعفقققققققققققق يي 

 مقنيتر كينيي

ييقققققب ر ملأ ينقققققم    ملأ  قققققمض ملأ ينيقققققي: مقت
تبقققققققققققق يي  طققققققققققققره مقهنققققققققققققمئل  مقت ققققققققققققنيف  مق

 مقت فير مقرئيبيي  مقذ مي مقيي يمئيي.

4 

 مقيره ايدرم  10

 مقبيريم  ملأ مديي: مقكل ي     مقاريت  .
 مقبيريم  مق نمئيي: مقبير     مق مقت  .

مقبقققققققيريم  مق تعقققققققددة: ءيقققققققرة هبقققققققيطي عققققققق  
 ترييهب مقنتم   مقبيليل  .

 ملأا يي مق نمعيي.

3 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية حاناتالامت

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
 

 -* طرق التدريس :
عققرض   نمقتقققم   ي ققدد عفقق  ايئققي مقتقققدري  مقطري ققي مق بققتذد ي  قق  ذقققلال    مفققرة   

  ذتهرم (
 -الكتب و التراجع :
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 مقيتمب مق  رر 

. عربم  مرتيد مق نبل     د تريف يليب مقتريدة. دمر   د ي ءل مقيي يمح مقعف يي
 مقطهعي ملأ قى.   1995ع م   ملأرد  -مق بت هل قلنتر   مقت  يع

 مق رمكع 

1. Organic Chemistry, A short Course, 7
th

 edition,  Houghtone Mifflin 

1987. 

2.  Organic chemistry, A Brief Course, 5
th

 edition, D.C. Health & Co. 

1983. 
 

 

 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501112 Course Number 

 تةتبر الكيتي ء العضوية
Course Title 

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 
   ف مق بمه:

الم مق بمه يت ل تطهيه ع لل قل عل  م  مقنظريي ءل  بمه مقيي يمح مقعف يي    تعلّة  همرم  يد يي ءل  
 مقع ل مق ذهري.

 * أهداا التخ ق:
 أ  يت   مقطمقب مقع ل ءل  ذتهر مقيي يمح مقعف يي   مقتعم ل  ع ملأكه ة   ملأد م  مقلا  ي. -1
 ق ام  مقيي يمئيي   مقاي يمئيي قل  مد مقعف يي.أ  يدرك مقطمقب م -2
 أ  هتعلة مقطمقب ت فير هعض مق ريهم  مقعف يي مق ه ي ءل مق ذتهر. -3
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 الوصا الع م: 
ر م 

 تجربةال

 الزتل تجربةتحتوي   ال تجربةاخم ال
 خ ع  

 2 ت طير هبيط مقت طير مقهبيط   مقتك يئل. 1

 2 ت طير هذمري مقت طير مقهذمري. 2

3. 
 دركي مين همر   دركي مق ليم 

قهعض  ت ديد  دركي مين همر   دركي مق ليم 
 مق ريهم  مقعف يي

2 

4. 
 ي هإعمدة مقهل رة.يمقهل رة   مقتن 

 2 هل ره

5. 
 مقتبم ل

 2 ع ليم  مقتن يي قل  مد مقيي يمئيي همقتبم ل

6. 
 ي لابتذيم

 2 ي مقيمءئي     أ رمه مقتمي.لامبتذ

مءيقققققققم مقع ققققققق د   مقطه قققققققي ير  مت  ر  .7
 مقرقي ي.

 2 

 ت فير ميبتيلي   .8
 

  ت فير ميبتيلي     يرهيد مقيمقبي ة
2 

ت فققير كرينيققمرد: ت فققير  لا ققل  .9
 ءينيل  ي من ل.

 4 

10. 
 ت فير ميبهري  

 2 ت فير ميبهري      م ض مقبمقيبيليك
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11 
 66مقه قي رم : ت فير نميل   

 2 

مقاينققق ي     تتقققذيي مقي ققق ي    12
 ميي رم .

 2 

تتذيي   مقت يي  هي  ميقدايدم   13
   مقييت نم .

 

  
2 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     التجارب العملية المنفذة خلال الفصل                 
 %20 امتحان فصلي

 %40  الامتحانات النهائية

 الكت ب التةرر
  1. W. L. Mc-Cabe J. C. Smith, P. Harriott, Unit Operations of Chemical 

Engineering, Last Ed. , Mc-Graw Hill 

 دقيل مقتكمرب .2
 التراجع

1. Chemical Engineering , J. M. Coulson, J. F. Richardson, Pergamon Press, 

Vol. 3, 1979 
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 Specialization ات الكيميائيةتكنولوجيا الصناع

020501113 Course Number 

 التحليليةالكيتي ء 
Course Title 

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 

 :  وصا التخ ق
This course provides the students an introduction to analytical Chemistry, and 

discusses the importance of analytical chemistry and chemical analysis.  

 
 .أهداا التخ ق:

 علىأ  يتعرف مقطمقب  -1
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1. methods of analysis and data,  

2. manipulation, chemistry of solutions, and its concentration,  

3. gravimetric analysis,  

4. precipitation titration,  

5. acid-base equilibrium and titration,  

6. complex formation titration and 

7.  Oxidation-reduction titration. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الوصا الع م:
رقم 
 الوحدة

 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة
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1 

Introduction 

1. Importance of analytical 

chemistry. 

2. Qualitative and quantitative 

analysis. 

3. Preliminary steps to 

quantitative analysis. 

4. Methods for expression of 

concentration of solution 

(Molrity, Normality, Molaity, 

Mole fraction, Precentage 

concentration). 

5. How to express the results of 

analysis for solid and liquid 

samples. 

6. Titer. 

 

 
6 

 
2 

Data Manipulation 

 

1. Significant figures: addition, 

subtraction, division 

multiplication & 

approximation. 

2. Calculations of mean, median, 

mode, its relation with small 

sets of data. 

3. Calculations of spread, 

standard deviation & 

proportional standard 

deviation. 

4. Calculations of errors 

(absolute, proportional, 

regulated and random errors). 

5. Precision & accuracy concepts. 

 

 
8 
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3 

Three-Gravimetric 

Analysis 

1. Equilibrium & equilibrium 

constant. 

2. Equilibrium in precipitation 

reactions. 

3. Solubility product constant/ 

common ion effect. 

4. Steps of gravimetric analysis. 

5. Precipitation coefficient and 

calculations associated with 

gravimetric analysis. 

6. Applications of gravimetric 

analysis( determination of 

chloride & sulphate ions in 

soluble samples). 

 

 
8 

 
4 

Precipitation Titrations 

1. Determination of point in 

precipitation titrations. 

2. Mohr method. 

3. Volhard method. 

4. Fajans method. 

5. Titration curve: titration of 

chloride with silver nitrate. 

6. Applications associated with 

precipitations. 

 

7 
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5 Acid- Base Equilibrium & 

Titration 

2. Dissociation equilibrium for 

weak acids & bases. 

3. Applications of dissociation 

constants for weak  acids (Ka) 

and weak Bases (Kb). 

4. Relation between dissociation 

constants for conjugate acid-

base pairs. 

5. Poly basic acids, polyprotic 

bases and its dissociation 

constants. 

6. Types of solvents & leveling 

effect. 

7. Equilibrium of acid & base 

reactions. 

8. pH calculations. 

9. Buffer solutions. 

10. Titrations of strong base & vice 

versa, calculation of the 

equivalent poing and drawing 

its titration curve. 

11.  Titrations of weak acid with 

strong base & weak base with 

strong acid, titration curve for 

each and its neutralization 

point. 

12.  Titration of poly basic acid 

with strong base, its titration 

curve and determination of 

neutralization point. 

13.  Types of acid-base indicators 

and the suitability of each 

previous titrations. 

14.  Difference between and point 

& equivalent point. 

15.  Titration of sodium carbonate 

16.  Calculations associated with 

acid-base titrations. 

 

8 
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6 
Complex Formation 

Titration (Complex 

Compounds 

1. Equilibrium of complex 

formation , calculations of 

equilibrium formation 

constants and dissociation 

constants. 

2. Type of ligands, number of co-

ordination bonds between the 

metal and ligands and its 

effect on formation ( 

equilibrium) constant. 

3. Effect of value of formation 

constant on the shape of 

titration curve. 

4. properties of EDTA and its 

reaction with metals of ratio 

1:1. 

5. indicators in complex 

formation titration. 

6. Effect of  PH on analysis 

processes Via complex 

formation. 

Applications associated with complex 

formation titrations 

8 

7 
Oxidation-Reduction 

Titrations 

 

1. Electrode potential & standard 

electrode potential. 

2. Half-cell reactions. 

3. Nernst equation. 

4. Titration curves. 

5. Neutralization points. 

6. Colored titration solutions and 

its uses in analysis, like 

permanganate & dichromate. 

7. Calculations associated with 

oxidation- reduction titrations. 

 

7 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات
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 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
           

 -جع :الكتب و الترا
 مقيتمب مق  رر 

  هيتققر  يققك  يلايققد  ءرمنققك  ترك ققي عهققد مق طلققب كققمهر  بققلي م  بعبققع  مقيي يققمح مقت ليليققه   نتقق رم د نمقققد -1 
 0 1984 ك ع مقل ي مقعرهيي ميردنل 

د عهد مقر    ي رينل  0د ي يى مق دبل  م0د  يم   ب ينه  م0د  ب  يلا ي  م0د مق لاح مقذي ل  م0أ -2
  ءمي  1966مقت ليليه مق نظ ي مقعرهيي قلترهيي  مق  مءي  مقعل ة مق ري  مقعرهل قلتعريب  مقترك ي مقيي يمح 

333 998  11-963)  . 
 مق رمكع 

1- C.D Gray, Analytical Chemistry, Last Edition, John Willy & sons. 

2- E, Alun, Editor J. M. Arthur, Analytical chemistry by open learning potenliometry & 

Ion Selective Electrodes, Last Edition,  John wily & Sons. 

3- E. W. Galen, Instrumental Methods of chemical analysis, Last Edition, McGraw-Hill 

Kogakusha,  
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501114 Course Number 

 تةتبر كيتي ء تحليلية
Course Title 

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 
 وصا التخ ق:

ت فير   ل ل   ت ليل  الم مق بمه يت ل تطهيه ع لل قل عل  م  مقنظريي ءل  بمه مقيي يمح مقت ليليي  
 مقافي مقن م    مينتي     تعلّة  همرم  يد يي    مقيهريتم   نبهي مقيل ريد   يج ت دير مق معديي  مق   في

 ءل مقع ل مق ذهري.
 .* أهداا التخ ق:

مقتقدرب علققى مبققتع مل ملأد م  مقرئيبقيي ءققل  ذتهققر مقيي يقمح مقت ليليققي يققمق ي م  مقت ليلقل  مق  م ققه  مق م ققه  -1
 0 مقد ره أق ك ل  ملأءرم   مق كاام 

 قهعض  مق  مقيل.أ  هتعلة مقطمقب مكرمح هعض مقا   م   -2
 الوصا الع م: 

ر م 
 تجربةال

 الزتل تجربةتحتوي   ال تجربةاخم ال
 خ ع  

مبتذدمة  م ض مقهيد ريل ريك مق يم  هعد  ت فير   ل ل 1
ت ديد قيمبيي   مبتع مقه قت فير   ل ل 

قيمبل      مدة ايدر يبيد مق  دي ة  ت دير 
نبهي  م ض مقذليك ءل عينه    مقذل 

 0مقتكمري

2 
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ت ليل   يج    يره نم   هييره نم  مق  دي ة  ت ليل   يج 2
ه مبطي   ل ل قيمبل     م ض 

 0مقهيدر يل ريك

2 

3. 
 نبهي مق معديي

 2 0ت دير نبهي مق معديي ءل   دم مق بيل

4. 
 نبهه مق   في

ت ققققققدير نبققققققهه مق   فققققققي ءققققققل مق هقققققق ب مق فققققققمده 
  0قل   فه

 

2 

5. 
 نبهي مقيل ريد

 2 0يل ريد ءل مق  ل لت دير نبهي مق 

6. 
 نبهي مقيهريتم 

 2 0ت دير نبهي مقيهريتم  ءل مق  ل ل

7. 
 نبهي مقيل ريد

ت دير نبهي مقيل ريد ءل   ل ل ه مبطي طري ي 
 0  ر

2 

8. 

 نبهي مقافه

ت ققدير نبقققهي مقافققه ءقققل بققهييي م  م قققد  ذم متهقققم 
 0هطري ي ء قهمرد

 

 
2 

9. 
 نبهي مقنييل

 2 0بهييي م  م د  ذم متهمت دير نبهي مقنييل ءل 

10. 
 عبر مق مح

 EDTA 0ت دير عبر مق مح ه مبطي   ل ل 
 

2 

11 
 ت ليل بهييه

ت ليل بهييه م  ذم ي    مق ديد ه مبطي   ل ل 
 0دميير  م  مقه تمبي ة

2 
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12 
 مق عميرة ميي د  تريه

ت ليل   ل ل مقهيه يل ري    مق  ل ل مق م ر(  
 0تريهه مبطي مق عميرة ميي د  

2 

13 

 نبهي مقن م 

ت دير نبهي مقن م  ءل   ل ل م  ذمة ه مبطي 
 مق عميرة ميي د  تريي

 

 
2 

14 
 نبهي مينتي   

ت دير نبهي مينتي    ءل ذم مته  م  بهييه( 
 0ه مبطي مق عميرة همقي د

2 

 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     خلال الفصل                 التجارب العملية المنفذة 
 %20 امتحان فصلي

 %40  الامتحانات النهائية

 :الكت ب التةرر
د نمقد  هيتر  يك  يلايد  ءرمنك  ترك ي عهد مق طلب كمهر  بلي م  بعبع  مقيي يمح مقت ليليه   نت رم . 1

  1984 ك ع مقل ي مقعرهيي ميردنل 
 دقيل مقتكمرب .2

 :التراجع
 

4- E. W. Galen, Instrumental Methods of chemical analysis, Last Edition, McGraw-Hill 

Kogakusha,  
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501121 Course Number 

 Course Title 1 عمليات موحده 

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 

 

  :وصف المساق
This course covers the following: Properties of solid particles, physical treatment, 

reduction, drying, screening filtration, sedimentation mixing and crystallizations, 

laws of energy, materials and energy balance and Technology used in physical 

treatment. 

 أهداف المساق: 
 0ان يعرف الطالب خواص الحبيبات الصلبة وطرق نقلها وتخزينها -1
 0ان يعرف الطالب عملية تصغير الحجوم واسس الفصل الميكانيكي -2
 0ان يلم الطالب بمبادئ تجفيف المواد الصلبة وانواع المجففات -3
 0ستخدمةان يلم الطالب بعمليات الترشيح والترسيب والاجهزة الم -4
 ان يلم الطالب بعملية الخلط وفوائده وانواع اجهزة الخلط -5

 0ان يلم الطالب بعملية البلوره وفوائدها واجهزة البلورة -6
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 :الوصف العام
رقم 
 الوحدة

 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة

 
1 

 
 
 
 

 خواص الحبيبات الصلبة

 
 خةةواص الحبيبةةات الصةةلبة الشةةكل, الحجةةم, الحجةةم -1

 ط, مساحة السطح المساميةالمتوس
 نقل وتداول وتخزين المواد الصلبة -2

 0مسائل لحساب الحجم المتوسط للحبيبات -3
 

 

 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تصغير حجوم المواد الصلبة
 

 
تصغير حجوم المواد الصلبة ) الغرض منه, خوا ص  -1

 الطاقة المطلوبة لتصغير الحجوم الحبيبات الصغيرة,
بونةةةد والعلاقةةةة قةةةانون رتنجةةةر وقةةةانون كيةةة  وقةةةانون  -2

 بينهما وتطبيقات حساب الطاقة

المعدات المستخدمة في تصغير الحجوم الكسةارات:  -3
ت عةةةةةةةةدم التما ةةةةةةةةل, الكسةةةةةةةةارات الفكيةةةةةةةةة, كسةةةةةةةةارا

 اسطوانات التكسير

واحين الطةواحين المتوسةةطة: طاحونةة الشةةواكي , طةة -4
 الاسطوانات, طواحين الكرات

ازة, طةةةواحين طةةةاقع طةةةواحين التنعةةةيم الطةةةواحين الهةةةز  -5
 وائعالم
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3 

 عمليات المواد الصلبة

 التجفيف: -

طةةةةةةةةةةةةةةةةةرق التجفيةةةةةةةةةةةةةةةةةةف ,المعةةةةةةةةةةةةةةةةةةدات 
المستخدمة في التجفيف, حسابات 

 التجفيف البسيطة 
 التخيل )الغربلة(: -

انةةواع اجهةةزة التنخيةةل الثابتةةة والهةةزازة 
, الغرابيةةةةل العياريةةةةة ,اليةةةةل احجةةةةام 
الحبيبةةةةةةةةات والنسةةةةةةةةبة الم ويةةةةةةةةة لهةةةةةةةةا في 

 خليط المادة الصلبة 
  
 شيح:التر  -

نظرية الترشيح وكيفيةة اجةرا,ة, انةواع 
المرشةةةةةةةةةةةةةحات ,الترشةةةةةةةةةةةةةيح المتقطةةةةةةةةةةةةةع 

 والمستمر واوساط الترشيح
 

 الترسيب: -

سةةةرعة السةةةقوط النهائيةةةة للحبيبةةةات 
الصةةةلبة ,معةةةدل الترسةةةيب, حسةةةاب 
سةةةرعة الترسةةةيب ومعةةةدل الترسةةةيب, 

 المثخنات واجهزة الترسيب

 الخلط: -

الخلةةط المةةزز, مةةزز صةةلب في صةةلب 
 سةةةةةةةائل, فوائةةةةةةةةد , مةةةةةةةزز صةةةةةةةةلب في

الخلةةةةةةط , الطاقةةةةةةة المطلوبةةةةةةة للخةةةةةةاط 
صةةةةةةةةلب( –واجهةةةةةةةزة الخلط)صةةةةةةةةلب 

 سائل(-)صلب
 
 
 مناخل  ابتة 
 مناخل متحركة 

. 
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 البلورة:- 
فوائةةةةد البلةةةةورة, انةةةةواع البلةةةةورة, شةةةةروط حةةةةدوث البلةةةةورة, نظريةةةةة 

 البلورة ومعدات البلورة.
 

 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
 

 -المراجع :

 

 1. W. L. Mc-Cabe J. C. Smith, P. Harriott, Unit Operations of Chemical 

Engineering,7
th
 Ed , Mc-Graw Hill 

2. Chemical Engineering, J. M. Coulson, J. F. Richardson, Pergamon Press, 

Vol. 2, 1979 

3. foust et – al “principle of unit operation” john wiley, 2
nd

 ed. 1985. 

4. perry and Chilton “ chemical engineering hand book “ MC-Graw- Hill 1973. 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501122 Course Number 

 Course Title 1مختبر عمليات موحدة 

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 
 وصف المساق:

This course gives the student an opportunity to apply the theory gained within the 

unit operation1 theoretical course through practical experimentation.  

 الوصف التفصيلي:
 

رقم 
 التجربة

 محتويات التجربة اسم التجربة

  دراسة عوامل التكسير باستخدام الكسارة الفكية التكسير 1

 

دراسة العوامل التي تؤثر في حجم المواد  الطحن 2

 مطحنة المطارق المطحونة باستعمال جهاز

 

دراسة العوامل المؤثرة في عملية التنعيم باستخدام   التنعييم .3

 مطحنة الكرات
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دراسة العوامل المؤثرة في عملية التنعيم باستخدام  التنعييم بالدوارات .4

 مطحنة الدوارات

 
دراسة العوامل المؤثرة في عملية التنعيم باستخدام  التنعيم  بالأقراص .5

لأقراصمطحنة ا  

 
دراسة العوامل المؤثرة في عملية التنخيل بالماء   التنخيل .6

 او بدونة

تصميم المرسبات الصناعية ودراسة العوامل  الترسيب .7

 المؤثرة في عملية الترسيب باستعمال اسطوانات

 القياس

 
دراسة عملية التمييع وانتقال الحرارة باستخدام  التمييع .8

 جهاز التمييع

 

دراسة العوامل المؤثرة في عملية التعويم ياستخدام  ويمالتع 9

 جهاز التعويم

دراسة تاثير تركيز المواد المرشحة في عملية   الترشيح 10

 المرشحات الترشيح باستعمال المرشحات

 

فصل وتصنيف الحبيبات الدقيقة وازالة المياه من  الفصل بالدوامات .11

 المعلقات

سة عملية فصل المواد الصلبة باستخدام جهاز درا الدوامات المائية .12

 الدوامات المائية

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات
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 %40     التجارب العملية المنفذة خلال الفصل                 
 %20 امتحان فصلي

 %40  الامتحانات النهائية

 
 الكتاب المقرر

  1. W. L. Mc-Cabe J. C. Smith, P. Harriott, Unit Operations of Chemical 

Engineering,7
th
 Ed , Mc-Graw Hill 

 دليل التجارب .2
 المراجع:

1. Chemical Engineering , J. M. Coulson, J. F. Richardson, Pergamon Press, 

Vol. 3, 1979 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 جامعة البلق اء التطبيقية

 
 
  

 
 

 

Al-Balqa’ Applied University 

 

`31 

 

 

 1997تأسست عام 

 

 

 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501221 Course Number 

 Course Title 2 عمليات موحد

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 
 وصف المساق:

This course covers the following processes:  distillation, gas absorption, adsorption, 

extraction, evaporation and technology used for these physical operations. 

 : أهداف المساق
 :دراسة العمليات الفيزيائية المستخدمة في طرق الفصل و التنقية و تشمل 

 التقطير, الامتصاص, الادمصاص, الاستخلاص و التبخير           
  و المعدات المستخدمة في هذه العمليات ,وصف و تشغيل الاجهزة 

 اعيا و بيان اهمية كل منها و علاقتها بالعمليات الاخرىالربط بين هذه العمليات صن 
 الوصف التفصيلي:

 
رقم 
 الوحدة

 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة
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 التقطير 1
(Distillation) 

 ( تعريف التقطيرDistillation) 
 البسيط, ألتجزي ي  :أنواع التقطير 

  التقطير ببخار الماء( steam distillation) 

  و السائل.اتزان البخار 

 التبخير الجزئي و التكثيف الجزئي 

  قانون دالتون –الضغوط الجزئية 

  تركيبها و ظروف  –أبراز التقطير التجزي ي ذات الصواني
 تشغيلها

 ( أبراز الصواني الغربيليةSieve- plate 

Columns. ) 

 تركيب الصواني الغربيلية 

 أبراز الصواني الفقاعية ذات الأغطية .(bubble-

cap plate columne) 

  تركيب الصينية الفقاعية ذات الغطاء 

 الشروط الضرورية لإجراء عملية التقطير 

 مشاكل أبراز التقطير ذات الصواني 

 

 
6 

 امتصاص الغازات 2
(Gas Absorption) 

 أنواع عمليات الامتصاص 

 اختيار المذيب في عملية الامتصاص 

 ت ) الابراز ذات الحشوة و ذا :انواع ابراز الامتصاص
 الصواني(

 أبراز الامتصاص ذات الحشوة 

  خصائص الحشوه 
 التعب ه العشوائيه والتعب ه المنتظمه 
  التماس بين الغاز و السائل 

 .معدلات التدفق, نقطة التحميل و نقطة الفيضان- 
 هبوط الضغط في الأبراز ذات الحشوة

 -   العوامل المؤ رة في عمليات الامتصاص 

6 
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 الادمصاص 3
(Adsorption) 

 )أنواع الادمصاص ) الادمصاص الكيميائي و الفيزيائي 

 أنواع مواد الادمصاص 

 خطوات عملية الادمصاص 

  طرق اجراء عملية الادمصاص )الادمصاص على
 مراحل, الادمصاص على مراحل بطريقة التماس المباشر(

 اجهزة الادمصاص 

 الطبقة الثابتة -
 Gas-dryingاجهزة تجفيف الغاز ) -

Equipment  ) 
 Stirred-tankاجهزة الادمصاص ذات المحرك ) -

Absorbers) 
 continues )اجهزة الادمصاص المستمرة  -

absorber)  
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 التبخير 4
(Evaporation) 

  المبادئ الأساسية التي  –تعريف التبخير
 تستند عليها عملية التبخير

 خصائص السائل المراد تبخيره 

  أنواع المبخرات:المبخرات الجيبية 

 أنواع المبخرات الجيبية  jacketed 

evaporator  

 مشاكل و مميزات المبخرات الجيبية 

 :المبخرات الأنبوبية * المبخرات الأنبوبية
 المبخرات الأنبوبية العمودية الأفقية.

 forcedالمبخرات ذات التدوير ألقسري -

circulation evaporator . 

 single effectالمبخر أحادي التأ ير -

evaporator 

 multi effectالمبخر ذو التأ ير المتعدد. -                

evaporator 
 سعة المبخر -

 الكفاءة الاقتصادية للمبخر -
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 الاستخلاص 5
(Extraction) 

 تعريف الاستخلاص 

 سائل, سائل -انواع الاستخلاص ) استخلاص سائل- 
 صلب(

 Liquid-liquid) سائل -استخلاص سائل . أ

Extraction) 

 ر المذيباختيا  -

 خطوات عملية الاستخلاص -

  :اجهزة الاستخلاص -
 (Mixer-settlerاجهزة الخلط و التركيد ) .1
 ابراز الاستخلاص .2
 ابراز النثر .3

 ابراز الصواني الغربيلية .4

 أبراز الحواجز .5

 أبراز الاستخلاص ذات المحرك. .6

 solid- liquidصلب -استخلاص سائل  ب.

extraction leaching . 
 

 ضيرية التي تسبق عملية الاستخلاصالعمليات التح 

 العوامل المؤ رة في معدل الاستخلاص 

 صلب -تشغيل أجهزة استخلاص سائل 

 التشغيل المتقطعbatch process. 

 التشغيل المستمرcontinuous 

process. 
 صلب و الأجهزة  -طرق استخلاص سائل

 المستخدمة

 الاستخلاص بطريقة الطبقة الثابتة   
 طبقة الاستخلاص بطريقة ال                 

 جهاز بولمان -المتحركة        

  الاستخلاص بطريقة الانتشار               

     .Diffusion 

6 
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 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 لابحاث والمشاريع والانشطة المرافقةالمشاركة والتقارير وا
 %50  الامتحانات النهائية

 
 -المراجع : 

 1- W. L. Mc-Cabe J. C. Smith, P. Harriott, Unit Operations of Chemical 

Engineering,7
th
 Ed , Mc-Graw Hill 1992. 

 
2- Foust Et-al “ Principle of Unit Operations “ 2

nd
 ed 1990. 

1980الوحدات الصناعيه , لجنه من وزارة التربيه العراقيه, العراق  -3  
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501222 Course Number 

 Course Title 2مختبر عمليات موحدة 

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 
 وصف المساق:

This course gives the student an opportunity to apply the theory gained within the 

unit operation 2 theoretical courses through practical experimentation.  

 الوصف التفصيلي :
 

رقم 
 التجربة

 محتويات التجربة اسم التجربة

 التقطير بالوجبات 1
Batch Distillation 

 ة عملية فصل المواد السائلة عن بعضها البعض دراس
 الى مكوناتها الاصلية 

 

 التقطير المستمر 2
Continuous Distillation 

  دراسة عملية فصل المواد السائلة عن بعضها البعض
الى مكوناتها الاصلية بواسطة اعمدة التقطير 

 Bubble cap , packedالمختلفة مثل 

columne 

-Liquidائل س -استخلاص سائل .3

liquid Extraction  
 

 سائل و كفاءة -دراسة عملية استخلاص سائل
 العملية باستعمال متغيرات مختلفة 
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 صلب -استخلاص سائل .4
Liquid-solid Extraction 

 

 سائل لفصل المواد -دراسة عملية استخلاص صلب
عن بعضها البعض و كفاءة العملية باستعمال 

 متغيرات مختلفة
 الاحاديالمبخر  .5

Single Effect Evaporator 

 السائلة بتبخير جزء من المواد   دراسة عملية تركيز
 محتواها المائي بواسطة المبخر الاحادي

 المبخر الثنائي .6
Double Effect Evaporator 
 

 السائلة بتبخير جزء من المواد   دراسة عملية تركيز
 ئي. محتواها المائي على دفعتين بواسطة المبخر الثنا

 امتصاص الغازات .7
Gas Absorption 

  دراسة عملية فصل الغازات عن بعضها البعض
بواسطة سائل يقوم بامتصاص أحد الغازات إما لمنع 

هذه الغازات من تلويث البي ه أو لاستعمالها 
 لأهميتها وذل  بواسطة جهاز امتصاص الغازات.

امل انتقال الماده ولدراسة تستعمل هذه التجربه لقياس مع Airationالتهويه  .8
العوامل التي تؤ ر على عملية انتقال الأكسجين الى الماء 

 بواسطة جهاز التهوية

 برز التبريد -9
Cooling tower 

تستعمل هذه التجربه لدراسة الطريقه التي يتم بها الحصول 
 على الماء البارد و العوامل التي تؤ ر على هذه العمليه 

 الامتصاص -10

 Absorbtion 

 

يتم دراسة العوامل التي تؤ ر على عملية ازالة الالوان من 
 active )المحاليل المائيه باستخدام الكربون المنشط

carbon)  

11-  
 الامتصاص الكيميائي 

Chemical absorbtion 

يتم دراسة امتصاص الغازات بواسطة مواد تتفاعل معها  
 كيميائيا

 الامتصاص الفيزيائي  -12
Physical absorbtion 

دراسة عملية امتصاص الغازات بواسطة مواد سائله لا تتفاعل  
 كيميائيا مع الغازات

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     التجارب العملية المنفذة خلال الفصل                 
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 %20 امتحان فصلي
 %40  الامتحانات النهائية

 
 :لتةررالكت ب ا
  1. W. L. Mc-Cabe J. C. Smith, P. Harriott, Unit Operations of Chemical 

Engineering,7
th
 Ed , Mc-Graw Hill 

 دليل التجارب .2
 المراجع:

1. Chemical Engineering , J. M. Coulson, J. F. Richardson, Pergamon Press, 

Vol. 3, 1979 
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 Specialization يا الصناعات الكيميائيةتكنولوج

020501231 Course Number 

 Course Title القياس و التحكم

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 وصف المساق:
This course includes the principle of automatic control, control systems and 

applications form chemical engineering field, typical practical process control 

systems of temperature, pressure, level, flow and their performance and physical 

components. 

 

 

 أهداف المساق:
 
 أن يلم الطالب بوسائل قياس درجة الحرارة و مبدأ عمل كل منها. -1
 ئل قياس المستوى للسوائل و المواد الصلبة في مختلف إشكال الخزانات.أن يلم الطالب بوسا -2
 . أن يلم الطالب بوسائل قياس معدلات التدفق للسوائل و الغازات.3
 أن يتعرف الطالب على بعض أجهزة قياس الضغط في اسطوانات الغاز و الاجهزه الأخرى و الخطوط الناقلة للغازات. -4
 بدأ عمل بعض أجهزة القياس التحليلية المستعملة لمعرفة التركيز و درجة الحموضة.... الخ.أن يتعرف الطالب على م -5
 أن يدرك الطالب مفهوم الاتمته بشكل عام و يعرف عناصر دائرة التحكم و عمل كل منها وكيفية ربطها مع بعضها البعض. -6
 قة و معرفة مبادئ التحكم المتأخر و المسبق و المشترك.أن يستطيع الطالب تفهم أنظمة التحكم المفتوحة و الانظمه المغل -7
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أن يعرف الطالب أهمية عنصر التحكم النهائي أو عنصر التنفيذ الأساسي مثل صمامات التحكم الهوائية و الكهربائية و بعض  -8
 المضخات متغيرة السرعة.

التحكم في أبراز التقطير و المبادلات الحرارية والمجففات و أن يعرف الطالب كيفية تطبيق أنظمة التحكم المختلفة في الصناعة مثل  -9
 المفاعلات الكيماوية.

 الوصف التفصيلي:
رقم 
 الوحدة

 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة
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 قياس درجة الحرارة

 * أسس قياس درجة الحراره و مقاييس درجة الحراره.
 * أجهزة قياس درجة الحرارة: 

  يرمومترات تمدد -    
تمدد الأجسام الصلبة  يرمومترات )  نائية                                                       -    

 المعدن(
تمدد السوائل ) الثيرمومتر الزجاجي)الزئبقية( و  -    

 الثيرمومتر المعدني(.
الة و تمدد الغازات  يرمومترات الغاز )  يرمومتر تغير الح -    

  يرمومتر ضغط البخار(.
 *  الطرق الكهربائية لقياس درجة 

  يرمومترات الازدواجات الحرارية:. -   
 ظاهرة سيب . -  
 ظاهرة بلتير. -  
 ظاهرة تومسون. -  
العلاقة بين درجات الحرارة و القوه الدافعة الكهربائية  -

emf. 
 قانون درجات الحرارة المتوسطة. -    
 المعادن الوسيطة.قانون  -   
المزدوجات الحرارية , أنواعها , خصائصها , مكوناتها و  -   

المواد الداخلة في تركيبها , استخداماتها , توصيلها على التوالي 
 و على التوازي.

 مزايا و عيوب المزدوجات الحرارية. -
  يرمومترات المقاومة الكهربائية. -
  يرمومترات المقاومة البلاتيني. -
يرمومترات المقاومة غير المعدني ) الثيرموستر(. مبدأ عمله ,   -

 خصائصه , أشكاله , مزاياه و عيوبه.
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2 
 

 
 
 
 
 

 قياس الرطوبة

 * تعريف الرطوبة:
 الرطوبة المطلقة. -
 الرطوبة النسبية. -
 الرطوبة الم وية. -
 نقطة الندى. -
 درجة حرارة البصلة الجافة. -
 ة حرارة البصلة المبللة.درج -

 * أجهزة قياس الرطوبة 
مقياس الرطوبة ذو الحرارة الجافة و الرطبة ) مبدأ عمله و  -

 استخدامه(
 جهاز نقطة الندى ) مبدأ عمله و استخداماته( -
التوصيل الكهربائي. ) مبدأ العمل و -طريقة الامتصاص -

 طريقة الاستخدام(
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 قياس المستوى

 طرق قياس مستوى السائل:
 * الطرق الميكانيكية المباشرة 

 طريقة أنبوب العمق: تركيب و طريقة العمل. -
طريقة زجاز الر,يا : تركيب و طريقة العمل , مزايا و  -

 عيوب الطريقة.
طريقة العوامة: تركيب و طريقة العمل , مزايا و عيوب  -

 الطريقة.
 غير المباشرة.* الطرق الميكانيكية 

 (.Pressure gaugeطريقة مقياس الضغط )  -
 (.Bubbler level gaugeطريقة الفقاعات)  -

 * الطرق الكهربائية.
 مقياس المستوى الايصالي -

(Conductivity level detector ) 

 Capacity levelمقياس المستوى السعوي ) -

detector.) 
 * الطرق الإشعاعية:

 Radiation levelشعاعي )مقياس المستوى الإ -

detector .) 
 *الموجات فوق الصوتية:

 Ultrasonic levelمقياس المستوى فوق الصوتي ) -

detector .) 
 تركيب الجهاز , طريقة العمل , مزايا وعيوب الطريقه -
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4 
 
 
 
 
 

 
 
 

 قياس الضغط

* مفهوم الضغط , وحدات قياس الضغط, أنواع الضغط ) 
 , مقاس , فراغي(.مطلق 

 * طرق قياس الضغط :
 الباروميتر -
 المانوميترات باختصار. -
 ساعة الضغط , أنبوب بوردن. -

 
 
 
4 

 
 
 
 
 
5 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 طرق قياس التركيز

 * أجهزة القياس التحليليه.
 Atomicجهاز الامتصاص الذري) -

Absorption.) 
 (.Flame Photometerمقياس اللهب الطيفي )  -
 (. Refract meterس الاستقطاب )مقيا-
 (. Polari meterمقياس الانكسار ) -
 ( Chromatographyالكروماتوغرافيا ) -

 مبدأ عمل الجهاز, أجزا,ه و استخداماته.

 
 
 
 
 
4 
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 التحكم

* مقدمه عن التحكم و اهميته في العمليات الفيزيائيه و 
 الكيميائيه.

 المفتوحه و الدوائر المغلقه.* أنظمة التحكم ذات الدوائر 
 * الانظمه المستمره.
 * الانظمه المتتاليه.

 * أنظمة التحكم البسيطه.
 .On- Off Systemأغلق  -* نظام افتح
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عناصر دائرة التحكم الالي ونظم 

 التحكم

 * العملية.
 * عنصر القياس.

 * عنصر المقارنه و التحكم " عنصر السيطره ".
 لتنفيذ النهائ.* عنصر ا

 * كيفية ربط العناصر مع بعضها في دائرة التحكم.
 . Feedback control* مفهوم التحكم المتأخر 
 .Feed forward control* دائرة التحكم المسبق 
 .Cascade control* دائرة التحكم المشترك 

 
 
5 

 
 
8 

 
أنواع المسيطرات المستخدمة في 

 Controllingأنظمة التحكم

modes  

 . P-only* النظام التناسبي 
 .P+D* النظام التناسبي الاشتقاقي 
 .P+I* النظام التناسبي التكاملي 

 .P+I+D*النظام التناسبي التكاملي الاشتقاقي 
 * معادلة و ميكانيكية كل نظام مع مزاياه و عيوبه.

 
 
5 

 
 
9 
 

 
 

 Controlصمامات التحكم 

Valve 

 * أنواع صمامات التحكم.
 التحكم الهوائية صمامات  -
 Air to close.Normal"عادي مفتوح  "  -

Open 

  Air to open.Normal shut"عادي مغلق"  -

 خصائص الجريان و المقارنة بين الصمامات. -
 * صمامات التحكم الكهربائية.

 * مقارنة بين التحكم الهوائي و الكهربائي.
 

 
 
4 
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تطبيقات تدريبية على نظم 
غيرات و ظروف التحكم بمت

 العمليات الصناعيه

* التحكم في أبراز التقطير من حيث التدفق, درجة الحرارة, 
 الضغط, المستوى و التركيز.

* التحكم في المبادلات الحرارية من حيث معدلات التدفق و 
 درجة الحرارة.

* التحكم في المجففات من حيث الرطوبة, درجة الحرارة و 
 رز.ضغط الهواء الداخل و الخا

* التحكم في المفاعلات الكيميائية من حيث معدلات 
التدفق, درجة الحرارة, الضغط, المستوى, التركيز للمواد الاوليه 

 و الناتجه و درجة الحموضة.
 

 
 
 
4 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40       امتحان متوسط                                               
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
 

 
         

 -المراجع :
1- G. Stephano poulos, Chemical Process control, Prentice Hall 1980. 
2- Perry & Chelton, Chemical Engineering Hand Book, McGraw Hill, 

                5
th

 ed 1976. 

          3- J.M.Conlson : Chemical Engineering Pergamon Press vol. 3 1979 

          4- Luyben Process Modeling simulation and control for chemical engineers.                        

McGraw Hill Book Company, 9
th

 printing 1986. 

          5- Dale Patruk: Industrial Process Control Systems, Stephon Fardo, Demar                              

   publishers 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501232 Course Number 

 Course Title مختبر القياس و التحكم

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 
  وصف المساق:
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This course gives the student an opportunity to apply the theory gained within the 

instrumentation and chemical process control theoretical course through practical 

experimentation. 

 * الأهداف:
 

 أن يتعرف الطالب على وسائل قياس درجة الحراره و طرق استعمالها وأن يجري بعض التجارب عليها. -1
 ق و مبدأ عملها و طرق استعمالها.المستوى و معدلات التدف أن يتعرف الطالب على وسائل قياس -2

 أن يعرف الطالب بعض وسائل قياس الضغط للغازات في الاوعيه و الخطوط الصناعيه. -3

 أن يتعرف الطالب على بعض أجهزة القياسات التحليليه المفيدة للعمل الصناعي مثل قياس التركيز و درجة الحموضه و غيرها. -4

القياس المخبريه و اجهزة التحكم مثل التحكم في درجة الحراره و المستوى و  أن يكتسب الطالب المهاره في تشغيل اجهزة -5
 الضغط و معدل التدفق و درجة الحموضه و التركيز.

 أن يعرف الطالب وظيفة كل عنصر من عناصر دائرة التحكم المختلفه و كيفية ربط هذه العناصر مع بعضها البعض. -6

فه و تشغيل عنصر السيطره على الحزمه التناسبيه و العمل الاشتقاقي و الفصل أن يتعرف الطالب على أنواع التحكم المختل -7
 التكاملي و اجراء التجارب عليها.

أن يدرك الطالب أهمية أنظمة التحكم للعمليات الصناعيه الكيماويه و غيرها و أجهزتها المختلفه مثل أبراز التقطير و المعادلات  -8
 ختلفه.الحراريه و المجففات و الخزانات الم

 
   

 الوصف التفصيلي:
رقم 
 التجربة

 محتويات التجربة اسم التجربة

 قياس درجة الحرارة : 1

 

 ثيرمومترات التمدد   -
 ثيرمومترات تغيير الحاله -

 

2  
 الازدواجات الحرارية.

 ظاهرة سيب  -
 ظاهرة بلتير -

 

 ثيرمومترات الازدواج الحراري. - قياس درجة الحرارة   3
 ترات المقاومة الكهربائية و الثيرموستر.ثيرموم  -
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توصيل الازدواجات الحرارية على التوازي و التوالي ,  - الازدواجات الحرارية.  4
 تطبيقات عمليه.

 
 قانون درجات الحرارة الوسيطة - قياس درجة الحرارة   5

 قانون المعادن الوسيطة. - 

 قياس الرطوبة :  6
 

درجة الحرارة الرطبة"  –جافة طريقة " درجة الحرارة ال -
 و استخدام مخطط الرطوبة.

 ثيجرومتر الشعرة. -
 جهاز نقطة الندى -

 التحكم في درجة الحراره يدويا )المبادل الحراري( التحكم في درجة الحراره 7

التحكم في درجة الحموضه يدويا )عملية تفاعل حامض  التحكم في درجة الحموضه 8
 مع قاعده(

التحكم بمستوى سطح السائل و توضيح عمل صمام  ي المستوىالتحكم ف 9
 التحكم الهوائي عمليا

التحكم بمعدل التدفق مع التركيز على عناصر التحكم  التحكم في معدل التدفق 10
 النهائي التي يمكن استعمالها

التحكم بضغط الغازات في الخزانات المغلقه عن طريق  التحكم في الضغط  11
 تدفق الخارز و الداخل )بدون تفاعل( تغيير معدلات

التحكم بالتركيز عملية تخفيف حامض مركز بإضافته الى  التحكم بالتركيز 12
الماء المقطر و تغيير معدل تدفق التغذيه في الجانبين أ ناء 

 الاستمرار بالخلط والقياس المباشر
يه على فعل دراسة تجارب النظام و تأ ير الحزمه التناسب التحكم التناسبي 13

 التحكم
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التحكم التناسبي الشتقاقي و التناسبي  14
 التفاضلي

 P+D* التحكم التناسبي الاشتقاقي

دراسة تأ ير فعل الاشتقاق على قيمة الخطأ و زمن 
 التجارب في حالة اضطراب النظام

   P+I * التحكم التناسبي التكاملي
دراسة تأ ير فعل التكامل على قيمة الخطأ و زمن 

 ارب لتصحيح الخطأالتج

التحكم التناسبي الاشتقاقي التكاملي  15
PID 

اديد أفضل قيم فعل التكامل , فعل الاشتقاق , و 
الحزمه التناسبيه لاستقرار نظام التحكم و تصحيح الخطأ 

 بأسرع وقت
 زيارات ميدانيه لمواقع فيها اجهزه و دوائر اكم مثاليه  16

 تركيز المواد بواسطة جهاز قياس معامل الانكسارتعيين  جهاز معامل الانكسار 17

 Na,Kتعيين تركيز ايونات المواد غيلر العضويه  جهاز مقياس اللهب الطيفي 18
 باستعمال جهاز مقياس اللهب الطيفي

 
 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     التجارب العملية المنفذة خلال الفصل                 
 %20 امتحان فصلي

 %40  الامتحانات النهائية
 

 :مق رمكع
 

 1- G. Stephano poulos, Chemical Process control, Prentice Hall 1980. 
2- Perry & Chelton, Chemical Engineering Hand Book, McGraw Hill, 

                5
th

 ed 1976. 
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          3- J.M.Conlson : Chemical Engineering Pergamon Press vol. 3 1979 

          4- Luyben Process Modeling simulation and control for chemical engineers.                            

        McGraw Hill Book Company, 9
th

 printing 1986. 

          5- Dale Patruk: Industrial Process Control Systems, Stephon Fardo, Demar                              

   publishers 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501241 Course Number 

 Course Title هندسة التفاعلات الكيميائية

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 
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0 Practical Hours 

 
 

 : وصف المساق
Chemical processes,sulfonation, Halogenation, Nitration, Oxidation, Technology 

used in chemical Processes. 
 

 الوصف التفصيلي للمساق:
 الاهداف:
 ان يكون الطالب قادرا على تعريف سرعة التفاعل الكيماوي. .1

 ان يكون الطالب قادرا على تصنيف التفاعلات الكيميائية. .2

 ان يكون الطالب قادرا على معرفة العوامل التي تؤ ر على سرعة التفاعل الكيماوي. .3

 ن الطالب قادرا على تصنيف التفاعلات الكيميائية ومعرفة صفات وميزات كل  نوع منها.ان يكو  .4

 ان يلم الطالب باقتران المادة والطاقة حول المفاعل الكيماوي. .5

 ان يكون الطالب قادرا على معرفة اسس وقواعد السلفنة والسلفتة ومجالات استعمالها في الصناعة. .6

 اسية المتعلقة بعملية الاكسدة والاجهزه المستعملة لذل .ان يعطي الطالب المعلومات الاس .7

 ان يكون الطالب قادرا على تعريف عملية النترتة وعواملها والاجهزة المستخدمة في تل  العملية. .8

 ان يتمكن الطالب من معرفة اسس وقواعد عملية الهلجنة ومجالات استخدامها في الصناعة. .9

 
 
 

 :المحتوى
 

 الزمن محتويات الوحدة ةاسم الوحد رقم الوحدة
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1 

  .تعريف الوحدات الكيماوية وتمييزها عن الوحدات الفيزيائية 

 .سرعة التفاعل الكيماوي 

 .درجة التفاعل الكيماوي 

 .التفاعلات الكيميائية الغير المنعكسة 

أمثلة -والدرجة العامة-الثالثة-الثانية-الاولى-من الدرجة الصفرية-
 عليها.

 ف العمر للتفاعل. ابت السرعة وفترة نص 

 أمثلة عليها. -التفاعلات المتجانسة وغير المتجانسة 

 

2 

 
المفاعل الكيماوي وانواعة 

 الرئيسية

 .المفاعل البسيط المتجانس وغير المستمر 

 .المفاعل شبة المستمر 

 .المفاعل المستمر المتجانس 

 .المفاعل المستمر غير المتجانس 

 (الخلط العكسي في المفاعلات الكيماويةBack 

mixing.وأ رة على تصميم المفاعلات ) 

 .صفات وميزات كل نوع مع أمثلة 

 .اتزان المادة حول المفاعل بشكل مبسط 

 .اتزان الطاقة حول المفاعل بشكل مبسط 
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3 

 تعريف السلفنة والسلفتة.  السلفنة والسلفتة

 .عوامل السلفنة والسلفتة المهمة 

 همة.التفاعلات الكيماوية السلفنة والسلفتة الم 

  العوامل الفيزيائية والكيميائية المؤ رة على لتفاعلات المؤ رة
 وعلى تفاعلات السلفنة والسلفتة.

 في عوامل السلفنة والسلفتة. SO3تركيز  .1

 التركيب الكيماوي للمركب العضوي. .2

 الزمن مقارنة مع درجة الحرارة وقوة العامل المستعمل. .3

 العامل المساعد. .4

 المذيبات. .5

 خدمة في الصناعة.الأجهزة المست 

 .الطرق غير المستمرة لسلفنة البنزين 

 .الطرق المستمرة لسلفنة البنزين 

 .شرح ورسم توضيحيي مبسط 

 

4 

 تعريف عملية الأكسدة.  الأكسدة

  أمثلة عليها.–أنواع تفاعلات الأكسدة 

 .بعض العوامل المؤكسدة الرئيسية 

  الأكسدة في الطور السائل) أكسدة
 امض ألخلي (.الأسيتالدهايد إلى ح

  الأكسدة في الطور الغازي. ) أكسدة النفثالين
 إلى فتاني  انهايدريايد(.

 .الأجهزة المستعملة في الصناعة للوسط السائل 

 .الأجهزة المستعملة في الصناعة للوسط الغازي 
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5 
 
 
 

 
 
 

 
 النترتة
 

 .تعريف عملية النترتة 

 .عوامل النترتة المهمة 

  النترتة.العوامل التي تؤ ر على 

 أمثلة وميزات الطريقة. -النترتة في الطور السائل 

 أمثلة وميزات الطريقة.-النترتة في الطور البخاري 

  الأجهزة المستخدمة في الصناعة:العمليات المستمرة وغير
 المستمرة ومقارنة بينها.

  أجهزة النترتة من نوعBiazzi Schmid. 

 
2 

6 
 

 الهلجنة

 .تعريف الهلجنة 

  أمثلة علىChlorination  .مع شرح مبسط 

  أمثلة على Brominationمع شرح مبسط. 

  أمثلة علىIodination  مع شرح مبسط 

  أمثلة علىFluorination  مع شرح مبسط 

  المادة المصنوعة منها الأجهزة.–الأجهزة المستعملة بالصناعة 

 .اضير كلوريد الفينيل من الاسيتيلين صناعيا 

 )شرح مبسط.-صناعة )د.د.ت 

 
3 

 

 
 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
  

 -مق رمكع :
 

1. O.L Evenspiel.chemical Reaction Engineering.Wiley.India. 
2. P.H.Groggins Groggins, Unit Processes in Organic Synthesis McGraw-

Hill,Tokyo1958 

3. H.B Crockford, Fundamentals of Physical Chemistry, Wiley U.S.A.1964 
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4. C.R.Metz.Physical Chemistry, McGraw-Hill ,U.S.A.1976 

 

 Specialization يا الصناعات الكيميائيةتكنولوج

020501242 Course Number 

 Course Title مختبر هندسة التفاعلات الكيميائية

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 
 وصف المادة:

This course gives the student an opportunity to apply the theory gained within the 

Unit Processes theoretical course through practical experimentation. 

 
 * أهداف المساق:

 أن يتقن الطالب العمل في مختبر هندسة التفاعلات الكيميائية و التعامل مع الأجهزة و الأدوات اللازمة. -1
 يميائيةهندسة التفاعلات الك العملية فيالتطبيقات  أن بتعلم الطالب على -2
 الوصف العام: 

رقم 
 التجربة

 محتويات التجربة اسم التجربة

 الكيميائي ذو الطور السائل.المفاعل  1
 

  في الطور السائل  الكيميائيالتعرف على المفاعل
 وبيان تركيب وأجزاء ووظيفة كل جزء.

 

2. 
 تحديد درجة التفاعل

 باستخدام تراكيز متساوية
 

 سرعة باستخدام تراكيز تحديد درجة التفاعل وثابت ال
متساوية من المواد المتفاعلة في مفاعل الوجبات 

Batch Reactor  . 
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3. 
 تحديد درجة التفاعل

 باستخدام تراكيز مختلفة

  تحديد درجة التفاعل وثابت السرعة باستخدام تراكيز
مختلفة من المواد المتفاعلة في مفاعل الوجبات 

Batch Reactor  . 

 
4. 

لتفاعل بطريقة نصف تحديد درجة ا
 العمر

 

  تحديد درجة التفاعل وثابت السرعة بطريقة نصف
 Batchالعمر باستخدام مفاعل الوجبات 

Reactor   

 
5. 

 تحديد درجة التفاعل

تحديد درجة التفاعل وثابت السرعة باستخدام تراكيز 
متساوية من المواد المتفاعلة في المفاعل المازج  

   C.S.T.Rالمستمر 
6. 

 ديد درجة التفاعلتح

تحديد درجة التفاعل وثابت السرعة باستخدام تراكيز 
من المواد المتفاعلة في المفاعل المازج   مختلفه 
   C.S.T.Rالمستمر 

 تاثير درجة الحرارة .7
 
 

  تاثير درجة الحرارة على سرعة التفاعل باستخدام
 مفاعل الوجبات

 تاثير درجة الحرارة .8
 

 على سرعة التفاعل باستخدام  تاثير درجة الحرارة
 C.S.T.Rمفاعل 

9. 

تحديد درجة التفاعل باستخدام  
 المفاعل الأنبوبي. 

 

 

  تحديد درجة التفاعل وثابت السرعة باستخدام تراكيز
 متساوية من المواد المتفاعلة في المفاعل الأنبوبي .

Tubular flow R 
 

10 
  Orderايجاد الدرجه 

 

لنسبه لكل ماده داخله في با  Orderايجاد الدرجه 
 (Isolation Method)التفاعل 

 
11.  

 الخواص الديناميكية للمفاعل

دراسة الخواص الديناميكية للمفاعل المازج المستمر 
C.S.T.R 
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12 
 اثر المزج غير الفعال

 سلفنة البنزين

 تعيين اثر المزج غير الفعال على سرعة التفاعل. -
نة في ظروف التفاعل تفاعل البنزين مع عامل السلف -

 الازمة.
 

13 

 سلفنة البنزين
 سلفنة البنزين  لمعرفة تفاعلات السلفنه و ظروف التفاعل

 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     التجارب العملية المنفذة خلال الفصل                 
 %20 امتحان فصلي

 %40  الامتحانات النهائية

 
   -المراجع:

1. H. Scott Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, 4
th

 Ed. 

Prentice Hall. 
 

 دليل التجارب .2
 

3. N.N.Lebedev, Chemistry and Technology of Basic Organic and P.C. 

Synthesis, MiR , Moscow. 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501251 Course Number 

 Course Title حسابات هندسية كيميائية

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 
 حسابات هندسية كيميائية :وصف المساق

This course covers the International System of Units used in chemistry and chemical 

engineering, conversion of units, Material and Energy Balances in chemical systems 

and physical operations, and analysis of combustion process. 
 : أهداف المساق

 , :ان يتعرف الطالب على انظمة القياس المختلفةFPS, MKS, C. G. S., SI  العلاقة بين الانظمة, و معاملات
 .التحويل

 .ان يتعرف الطالب على عمليات الاتزان المادي للمواد: بوجود تفاعلات كيميائية و بدون تفاعلات كيميائية 

 .ان يتعرف الطالب على عمليات اتزان الطاقة للمواد: : بوجود تفاعلات كيميائية و بدون تفاعلات كيميائية 

 . ان يتعرف الطالب على عمليات الاحتراق و حساباتها 
 
 عام:لوصف الا
 
رقم 
 الوحدة

 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة
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 الابعاد و الوحدات 1
(Dimensions and 

Units) 

 الابعاد الاساسية للنظام المطلق و النظام التكاملي 

  ,الابعاد المشتقة: الكثافة, الضغط, السرعة, التسارع
القوة, الشغل, القدرة, الحجم, الحجم النوعي, 

 ة, تطبيقات حسابيةالسعةالحرارية, اللزوج

 انظمة القياس العالمية المختلفة 

 ث, -غم-نظام سمC. G. S. 

 ث, -كغم-نظام مترM. K. S. 

 انية,  -باوند -النظام الانجليزي قدم F.P.S 

 النظام العالمي SI  

 معاملات التحويل  -العلاقة بين الانظمة المختلفة
للوحدات الاساسية من الانظمة المختلفة الى النظام 

 لمي, تطبيقات حسابيةالعا

 

 
10 

 اتزان المادة بدون تفاعل كيميائي 2
 

 معادلة الاتزان العامة 

 الاتزان حول العمليات الثابتة 

 الاتزان حول العمليات المستمرة 

 اختيار المركب الدليل 

 التجزئةby-pass الإرجاع ,Recycle  ,
  Purgeالاستنزاف

 

 

9 

 بوجود تفاعل كيميائي اتزان المادة 3
 
 

 لمادة المتفاعلة المحددةاLimiting Reactant  

 المادة المتفاعلة الفائضةExcess Reactant  

 التحول الكسريFractional Conversion  

  الانتاجية و الانتقائيةYield and 

Selectivity 

 التحول الكليOverall Conversion  

 تطبيقات حسابية 

 

 
6 
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 اتزان الطاقة 4
 

 أشكال الطاقة

  كية, طاقة الوضع, الطاقة الداخلية, الحرارة, الطاقة الحر
 الشغل

 معادلة الطاقة 

 اتزان الطاقة حول الانظمة المغلقة 

 اتزان الطاقة حول الانظمة المفتوحة الثابتة 

 ضغط  ابت ,العملية ات حجم  ابت 

 الانثالبيEnthalpy  

 تطبيقات حسابية 

 

 

4 

اتزان الطاقة بدون تفاعل   5
 كيميائي

 

 ةالسعة الحراري 
  السعة الحرارية عند  بوت الحجمCv 

 السعة الحرارية عند  بوت الضغطCp  

 السعة الحرارية للغازات, السوائل,  الاجسام الصلبة 

 اتزان الطاقة حول الانظمة احادية الطور 

  اتزان الطاقة حول الانظمة التي يصاحبها تغير في
 الطور

  تطبيقات حسابية 

6 

اتزان الطاقة بوجود تفاعل   6
 يائيكيم
 

 حرارة التفاعل 

 حرارة التكوين 

 حرارة الاحتراق 

 تأ ير درجة الحرارة على حرارة التفاعل 

 التغير في الانثالبي لعملية مصحوبة بتفاعل كيميائي 

 تطبيقات حسابية 

4 
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 أنواع الاحتراق  الاحتراق 7

 اليل مكونات الغازات العادمة 

 تركيب غازات المداخن: اساس رطب و اساس جاف 

 الاحتراق تفاعلات 

 حساب كمية الهواء النظرية و الزائدة 

 تطبيقات حسابية 

7 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  ت النهائيةالامتحانا
 -المراجع :

1. R. Felder, Elementary Principles of Chemical Processes, 3
th

 Ed., John 

Wiey & sons, Inc.1978. 

2. Anderson, "Introduction to chemical Engineeribg" McGraw Hill book 

company. Inc.1961. 

3. Hougen "Chemical Process Principle " 2nd ed John Willey & son, N.Y. 

1966. 

4. Himmelblaw "Basic Principles and Calculation in chemical 

Engineering" Prentice Hall. New Jarsy 3rd ed.1974. 

5. B.T.Batt and S.M.Vora. sloichiometry McGraw Hill Publishing 

company limited 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501261 Course Number 

 Course Title تكنولوجيا الصناعات الكيميائيه         

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 
 : وصف المساق

 National large chemical Industries ( Organic & Inorganic): Cement, Potash, 

Phosphate, fertilizers, Acids, Soap, Detergents, Paints, Paper, Fats , Oils , Glycerol. 

                
 أهداف المساق:

 أن يتعرف الطالب على الصناعات الكيميائية القائمة في الأردن. -1
 أن يتعرف الطالب على كيفية تطبيق العمليات الفيزيائية والكيميائية على الصناعات المختلفة -2

 بطرق صناعة هيدروكسيد الصوديوم و صناعة حامض الكبريتي .أن يلم الطالب  -3

 أن يعرف الطالب طرق تصنيع الغازات الصناعيه -4

 ان يعرف الطالب صناعة الاسمنت و انواع الاسمنت المختلفه. -5

 ان يعرف الطالب الزيوت النباتيه و الصابون و المنظفات الكيميائيه. -6

 رق تصنيعها.ان يلم الطالب بأنواع الدهانات المختلفه وط -7

 أن يعرف الطالب طرق تصنيع الاسمده الكيماويه و صناعة حامض الفسفوري . -8

 ان يعرف الطالب صناعة الورق. -9
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 أن يتعرف الطالب على الأجهزة والمعدات المستخدمة في الصناعة. -10

 از البخار.أن يتعرف الطالب على طرق معالجة المياه الداخله في الصناعه و الاجهزه المستخدمه في انت-11

 
 

 :الوصف التفصيلي     
رقم 
 الوحدة

 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة

1 

 صناعة هيدروكسيد  الصوديوم

NaOH  
 

الماد الخام , التفاعلات  –الطريقة الكيميائية  -1
 الكيماويه,شرح الطريقه

 الإنتاز بالطريقة الكهروكيميائية -2
 هالماد الخام , التفاعلات الكيماويه,شرح الطريق

                     مقارنه بين الطريقتين 
  استعمالاتNaOH  

3 

 
2 

 من احتراق:   CO2إنتاز -1 صناعة الغازات الصناعية
 الوقود الهيدروكربوني-  
  من انتاز الهيدروجين بتفاعل البخار و المواد

 الكربونيه

  من خلال عملية الل كربونات الكالسيوم الى
 اوكسيد في افران الجير

 ل عمليات التخمر من خلا 

 استعمالاتCO2  .الصلب والسائل والغاز 
 N2صناعة غاز النيتروجين -2

 من خلال عمليات اطيم الامونيا 

 من مولدات الغاز الخاملة 

 من عمليات تقطير الهواء 

  استعمالات. N2  
   O2صناعة-3 

 .من تقطير الهواء الجوي 
  استعمالات O2 

6 
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3 

 اهمية تجهيزها.المواد الخام و   صناعة الاسمنت
 .التفاعلات الكيميائية ودرحات الحرارة المختلفة 
 الفرن واقسامة 
 .انتاز الاسمنت بالطرق الرطبة والجافة 
 رسم توضيحي لصناعة الاسمنت البورتلاندي 
  .المواد المضافة وفائدتها 
 أنواع الاسمنت الاخرى وميزة كل منها 
 

5 

 
4 

صناعة حامض 
  H2SO4الكبريتي 
 اسبطريقة التم

 . المواد الخام المستخدمة 
 .التفاعلات الكيميائية 
  شرح لعملية التصنيع 
          .صفات حامض الكبريتي  واستعمالاتة 

3 
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5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صناعة الأسمدة 

 الأسمدة الفوسفاتية:-1
  استخراجة واماكن وجوده وكيفية –الفوسفات

 معالجتة.

  التفاعلات–صناعة السوبر فوسفات الأحادي-
 ف العملية.وص

  التفاعلات–صناعة السوبر فوسفات الثلا ي-
 وصف العملية.

 الفرق بين السوبر فوسفات والاحادي والثلا ي 

  ,صناعة حامض الفسفوري  بطريقتين : الرطبة
 الكهروحرارية.

  مقارنة بين الطريقتين 
  استعمالات الحامض 
 الأسمدة البوتاسية -2

 . إنتاز البوتاس في البحر الميت 

 ت مياة البحر الميت)أملاح(مكونا 

 البلورة الباردة والبلورة  -عمليات انتاز البوتاس
 الساخنة.

  استعمالات الأسمده البوتاسيه 
 الأسمدة النيتروجينية:  -3

 .الامونيا: صفاتها واستخداماتها 

  انتاجة بطريقة اكسدة الامونيا -حامض النيتري
 بوجود عامل مساعد.

 ورسم توضيحي,  التفاعلات-كبريتات الامونيوم
 والامونيا والجبصين . CO2انتاجها من

 فوسفات الامونيوم طريقة الإنتاز والتفاعلات.  

10 
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6 

 
 
 
 
 
 

  صناعة الزيوت النباتية والجليسرين

 فصل الزيت الخام باستخدام المكابس والمذيبات 

  معالجة الزيوت الخام : تكرير , إزالة لون ,هدرجة
ورسم توضيحي لعملية  , إزالة رائحة ,إزالة حموضة

 اضير الزيوت

 :صناعة الجليسرين من 

 من صناعة الصابون  -1
 ومن تفاعل الكلور والبروبلين -2

شرح -التفاعلات الكيميائية -3
 مبسط لاستعمالاتة

4 

7 

صناعة الصابون والمنظفات 
 الكيماوية 

 صناعة  الصابون -1
 . المواد الخام 

 . التفاعلات 

   .الطرق المختلفة في الإنتاز 
إنتاز  المنظفات من الالكيل بنزين ذو السلسلة الخطية  -2

 L.A.Sالمستقيمة 

5 

8 

 المواد الخام.  صناعة الدهانات
 .أنواع الدهانات 

 .استخدامات الدهان وأهميتها 

 . مواصفات الدهان 

 .كيفية التصنيع 

3 

9 

 المواد الخام الازمة.  صناعة الورق
 .المواد المضافة 
 عجينة الورق. تجهيز الخشب الازم لصناعة 

 صناعة العجينة الورقية حسب الطريقة الكيميائية 

  . إنتاز الورق من العجينة 

  .أنواع الورق 

3 

10 

 معالجة المياة الداخلة في الصناعة.  وحدة الخدمات 

 .طريقة التبادل الايوني 

 .طريقة التناضح العكسي 

 .الغلايات وانتاز البخار 

3 
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 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية اناتالامتح

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
 -المراجع :

 
1. Shreve’s, Chemical process industries, Last Ed., McGraw Hill.  
2. P. H. Groggins, Unit processes in organic synthesis, Last Ed., McGraw Hill   

 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



 جامعة البلق اء التطبيقية

 
 
  

 
 

 

Al-Balqa’ Applied University 

 

`70 

 

 

 1997تأسست عام 

 

 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501262 Course Number 

 Course Title هندسة تكريرالبترول

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 
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  :وصف المساق
This course covers the primary and secondary crude oil refining processes (such as 

atmospheric and vacuum distillation), Conversion operations (such as catalytic 

cracking, platforming and hydrocracking).  

 أهداف المساق: 
 الإلمام بنظريات تكوين النفط وخواصه الفيزيائية والكيميائية وعمليات إعداد النفط للتكرير. -1
 معرفة الطالب طرق تكرير النفط والعمليات التحويلية لمشتقاته لإنتاز أنواع الوقود المختلفة. -2

 الوصف التفصيلي:
  
رقم 
 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة الوحدة

 ت تكوين النفطنظريا - نشأة النفط  1
 

2 

الخواص الكيميائية  2
والفيزيائية للنفط والمنتجات 

 النفطية

 التركيب الكيميائي -
 الكثافة و الوزن النوعي  -

 اللزوجة -

 ضغط الابخره المشبعه -

 الوزن الجزئي -
 .درجة الوميض و درجة الاشتعال و الاشتعال الذاتي -

 .Smoke Ptدرجة الدخان  -

 .Cloud Ptنقطة الضباب  -

 .Pour Ptنسكاب نقطة الا -

 التركيب التفاضلي -

6 

تصنيف النفط والمنتجات  3
النفطية وخصائصها 

 التجارية

 تصنيف النفط -
 تصنيف المنتجات النفطية -

 الشروط الأساسية المطلوبة في المنتجات النفطية المستخدمة كوقود -

 الخواص المحركية للجازولين -

 الخواص المحركية للديزل -

 

6 

 4 طرد الغازات وتثبيت النفط في الحقول - إعداد النفط للتكرير 4
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 نزع الماء والأملاح من النفط -

النفطية والطرق الصناعية لإزالتها من  Emulsionsالمستحلبات  -
 النفط

 الإتجاهات الأساسية لتكرير النفط -
 المبادئ الاساسيه لتقطير النفط - التقطير الاولي للنفط  5

 يعمليات التبخير الفجائي و المتكرر و التدريج -
 التقطير ببخار الماء -

 (Vacuum Distillation )التقطير ات التفريغ  -

4 

الأجهزة الأساسية لوحدات  6
 التقطير

 الأفران الأنبوبية  -

 اجهزة التبادل الحراري -
 أبراز التقطير  -

4 

وحدات التقطير الأولي  7
 للنفط

 Atmosphericوحدة التقطير الجوي                   -

Distillation Unit : 
      Flow Chart, المخطط التكنولوجي    Feedمادة التغذية      

 للوحدة, منتجات الوحدة
 Vacuumوحدة التقطير الفراغي                        -

Distillation Unit: 
مادة التغذية, أجهزة التفريغ, المخطط التكنولوجي للوحدة, الظروف 

 التشغيلية ومنتجات الوحدة

5 

التحويلية العمليات  8
Conversion 

Operations   
 للمشتقات النفطية

 Catalytic Reformingإعادة التشكيل المحفزة  .1

 مادة التغذية, العامل المساعد المخطط التكنولوجي     
 للوحدة, الظروف التشغيلية ومنتجات الوحدة     

 ويشمل:  Crackingالتحطيم  .2

 التحطيم الحراري ) نبذة مختصرة ( -أ      

 Catalyticالتحطيم باستخدام العامل المساعد         -ب     

Cracking            : 

 مادة التغذية, العامل المساعد, الأجهزة الرئيسية     
 ,  والمنشط Reactorفي الوحدة: المفاعل      
     Regenerator المخطط التكنولوجي, الظروف , 
 التشغيلية ومنتجات الوحدة     

12 
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 التحطيم بواسطة الضغط المرتفع للهيدروجين -ز    
         Hydrocracking: 
 مادة التغذية, العامل المساعد, المخطط        
 التكنولوجي, الظروف التشغيلية ومنتجات الوحدة       

تنقية المنتجات النفطية  9
 Purificationالخفيفة 

of Light Oils        

 لنفطيةالهدف من تنقية المنتجات ا -

   Chemical Treatmentعمليات التنقية: التنقية الكيميائية   -
 Meroxوتشمل: 

 MEAالتنقية بالأمين  -

                         Hydrotreaterالتنقية بالهيدروجين  -
 

5 

 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40                     امتحان متوسط                                 
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
  

 المراجع : 
 1974.  ل. إيفانوفا وآخرون. هندسة وصناعة تكرير البترول. طبعة  انية. دار مير للطباعة والنشر. موسكو 1

2. W. I. Nelson, Petroleum Refinery Engineering, 4
th

  Ed., McGraw Hill, 1985. 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501263 Course Number 

 Course Title مختبر هندسة تكرير البترول

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 
 وصف المساق:

This course gives the student an opportunity to apply the theory gained within the 

petroleum Refinery Engineering theoretical course through practical experimentation. 

 
 * أهداف المساق:

 زمة.أن يتقن الطالب العمل في مختبر هندسة تكرير البترول و التعامل مع الأجهزة و الأدوات اللا -1
 معرفة الطالب إجراء الفحوصات المختلفة للنفط ومشتقاته. -2
 
 الوصف العام:  
رقم 
 التجربة

 الزمن محتويات التجربة اسم التجربة
 ساعات

1 Crude Oil Density 

 Crude Oil Viscosity 

for and Several 

Petroleum Products. 

 2 اديد و حساب كثافة ولزوجة النفط ومشتقاته 

2 Flash pt. tester- open 

cup. 
اديد و حساب درجة الوميظ للنفط ومشتقاته في حالة 

open cup 

2 
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3. Flash pt. tester- closed 

cup. 
 اديد و حساب درجة الوميظ للنفط ومشتقاته في حالة 

closed cup 
2 

4. Determination of cloud 

& pour points 
 اديد درجة

 cloud and pour points    للنفط ومشتقاته 
2 

5. - Determination of 

softening pt. of 

asphalt. 

- Penetration pt. of 

asphalt. 

- Determination of 

ductility of asphalt. 

 

 اديد درجة
 softening and, Penetration ductility, 

 للأسفلت    

2 

6.   ٍSmoke point  
 

 اديد درجة
 Smoke point   مشتقاتهللنفط و 

2 

7. Cone penetration of 

lubricating greases 
 2 

8. ASTM Distillation for 

petroleum products. 

  
2 

9. Reid vapour pressure 

for petroleum 

products. 

 2 

10. Ash content in crude 

oil and petroleum 

products by 

Conradson. 

 2 

11 Determination of total 

sulphur in petroleum 

products, including 

lubricating oils with 

additives. 

 2 
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12 API degree of 

petroluem 
 2 

13 Water in petroleum 

products and other 

bituminous materials. 

  
2 

14   ٍExtent Gum in fuel  2 

15 Sediment in fuel oil by 

extraction. 

  
2 

 -: المستخدمة ييمالتق طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     التجارب العملية المنفذة خلال الفصل                 
 %20 امتحان فصلي

 %40  الامتحانات النهائية
 الكتاب المقرر

 .1974ل. إيفانوفا وآخرون. هندسة وصناعة تكرير البترول. طبعة  انية. دار مير للطباعة والنشر. موسكو .1
 دليل التجارب  .2

 :المراجع
1. W. I. Nelson, Petroleum Refinery Engineering, 4

th
 Ed., McGraw Hill, 1985. 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501241 Course Number 

 Course Title الديناميكا الحرارية و انتقال الحرارة

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 

 : وصف المساق
This course covers the basics of heat transfer through solid, liquid and gas phases, 

methods of heat transfer, heat exchanger and their applications and operation. Work 

and energy, first and second laws of thermodynamics and their applications. 
 
 

 الوصف التفصيلي للمساق:
 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة رقم الوحدة

1 

 تعريف انتقال الحرارة: )التوصيل, الحمل, الإشعاع(.  انتقال الحرارة

 .انتقال الحرارة بالتوصيل 
 . قانون فورير, الايصالية الحرارية 

 .التوصيل الحراري الثابت 

 .)انتقال الحرارة بالتوصيل خلال الاسطح المركبة)توالي,توازي 

 .انتقال الحرارة بالتوصيل خلال الاجسام الاسطوانية 

 



 جامعة البلق اء التطبيقية

 
 
  

 
 

 

Al-Balqa’ Applied University 

 

`78 

 

 

 1997تأسست عام 

2 

 انتقال الحرارة بالحمل.  انتقال الحرارة بالحمل

 . العوامل والمتغيرات التي يعتمد عليها الحمل الحراري 

 رارة اهم المجموعات اللابعدية المستخدمة في  انتقال الح
 .Nu, Pr, Re, Gr)بالحمل)

 .تسخين الموائع في التيارات المضطربة داخل الانابيب 

 .تسخين الموائع في التيارات الصفااية داخل الانابيب 
 .انتقال الحرارة بتأ ير مشترك للتوصيل والحمل 

 .انتقال الحرارة بين مائعين خلال جدار مستو 

 واني.انتقال الحرارة بين مائعين خلال جدار اسط 
 

 

3 

 مفاهيم اساسية حول الاشعاع الحراري.  انتقال الحرارة بالاشعاع

 .قوانين الاشعاع )قانون ستيفان بولتزمان وقانون كيرشوف 

 .الاشعاع بين السطوح 

  .التبادل الحراري بين السطوح السوداء وغير السوداء 

 الاسطح المتوازية  .1

 سطح صغير محاط باخر. .2

 

4 

 ريف المبادل الحراريتع  المبادلات الحراريه

 انواع المبادلات الحراريه 

 مبادل حراري ذو الانبوب المزدوز -2
المبادلات الحراريه متعددة المسارات من نوع الغلاف و  -3

  Shelland Tube الانابيب

  الجريان في المبادلات الحراريه ) متوازي و
 متعاكس(

 معدل انتقال الحراره الكلي في المبادلات الحراريه 

 رة المائع المتوسطدرجة حرا 
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5 
 
 
 

 
 
 
 

 الديناميكا الحرارية
 
 

 تعريفات 

) الانظمه , المفتوح , المعزول , المغلق ( العمليه المنعكسه و العمليه غير 
 المنعكسه , الشغل , التعريف الكلي للشغل

 :حسابات الشغل للعمليات 
ة ) عند درجة حراره  ابته, عند ضغط  ابت , عند حجم  ابت , لعملي

 Polytropic Process ( PV= constant )تتبع المسار 

 
2 

6 
 
 

 
 القانون الاول في الديناميكا الحراريه 

  , الطاقه الداخليه , العلاقات الخاصه بالتغير عند  بوت الحجم
 الضغط , ودرجة الحراره و النظام المعزول

  المحتوى الحراريEnthalpy 

 داخليهالفرق بين المحتوى الحراري و الطاقه ال 

  الحراره النوعيه 

  السعه الحراريه عند  بوت الضغط و عند  بوت الحجم و العلاقه
 بينهما

 تغير المحتوى الحراري مع درجة الحراره 

 

 
3 

 

7  

  القانون الثاني في الديناميكا الحراريه 
 :مفهوم كلا من 

 الخزان الحراري -1
 الاله الحراريه وكفاءتها -2

 C.O.P داءامل حسن الاالمضخه الحراريه ومع -3

 نص كلاوزيوس -4

 نص كليفن -5

 دورة كارفو -6

 دورة كارفو العكسيه -7

 الفعاليه الحراريه وعلاقتها مع درجات الحراره المطلقه -8

 

6 
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8 
 الانتروبي   

 

 
 .مفهوم الانتروبي 

 الانثروبي وعلاقة مع درجة الحراره 

 اختفاء الشغل و ترك الانثروبي 
 

4 

 
 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 لنسبة المئويةا الامتحانات

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
 

        

 -التراجع :
*. J. M. Smith, H. C. Van Ness (Translated by: H. Y. Ahmed, A. A. Jarallah 

,F.Albadry), Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics, 
  1981John Wileyاساسيات الديناميكا الحراريه الكلاسيكيه المترجمه  *

  الديناميكا الحراريه " الثيرموديناميكا" د. مرتضى الكواكبي, جامعة حلب . *
. J. P. Holman,  Heat Transfer, 9

th
 Ed., McGraw Hil* 

*. W.L. McCabe, J. C.  Smith, P. Harriott, Unit Operation of Chemical Engineering, 

7
th

 Ed., McGraw Hill 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

02051142 Course Number 

 Course Title مختبر الديناميكا الحرارية وانتقال الحرارة

1  Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 
 وصف الماده:

This course gives the student an opportunity to apply the theory gained within the 

 thermodynamics and heat transfer users theoretical through practical examination. 

 
 بي:الوصف الماده التجري

رقم 
 التجربة

 محتويات التجربة اسم التجربة

 بالتوصيلانتقال الحرارة  1
 خلال سلسلة متتالية من نفس المادة)

 (الصلبة
 

دراسة انتقال الحرارة خلال سلسلة من المقاومات  -
  الحرارية الصلبة المتتالية من نفس المادة

 

 بالتوصيلانتقال الحرارة  2
صلبة  خلال سلسلة من مواد )
 (تلفةمخ

 

دراسة انتقال الحرارة خلال سلسلة من المقاومات  -
 الحرارية الصلبة المتتالية من مواد مختلفة

 

3. 
 التماس بين السطوح الصلبة

 

دراسة ا ر التماس بين السطوح الصلبة على عملية التوصل 
 الحراري.
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4. 
 استعمال المواد العازلة 

 انتقال الحرارة دراسة ا ر استعمال المواد العازلة على عملية

 بالتوصيل انتقال الحرارة .5
 (الأجسام الاسطوانية) 

 دراسة انتقال الحرارة خلال الأجسام الاسطوانية.

6. 
Double Pipe H.E 

دراسةةةة انتقةةةال الحةةةرارة في المبةةةادلات الحراريةةةة مةةةن نةةةوع الأنبةةةوب 
 المزدوز 

Double Pipe H.E 
7.  

 Shell and Tube H.E 

رارة في المبةةةادلات الحراريةةةة مةةةن نةةةوع الغةةةلاف دراسةةةة انتقةةةال الحةةة
 والأنابيب

 Shell and Tube H.E 
 Plate H.E ألصفائحي .8

 

 دراسة انتقال الحرارة في المبادلات الحرارية من النوع ألصفائحي
Plate H.E 

 

9. 
Joule meter 

بهدف  Joule meterاستخدام جهاز المكافئ الحراري 
 وعلى مكافئ جول..التعرف على الحرارة النوعية 

10. 
 Marcetغلاية مارست  

 غلاية مارستحساب الضغط البخاري باستخدام 

11 

 ضاغطة هواء

 الميكانيكي لضاغطة هواء. حساب الشغل -

 حساب الفعالية الميكانيكية لضاغطة هواء.  -

 

12 
 المضخة الحرارية

 حساب كفاءة المضخة الحرارية

13  

 دراسة انتقال الحرارة بالإشعاع
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 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     التجارب العملية المنفذة خلال الفصل                 
 %20 امتحان فصلي

 %40  الامتحانات النهائية
 

 :المراجع
1. J. M. Smith, H. C. Van Ness (Translated by: H. Y. Ahmed, A. A. Jarallah, 

F. Albadry), Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics,  المكتبة
 1988الوطنية, بغداد 

 2دليل التجارب.
3. Yunus A. Cengel and Michael A. Boles, Thermodynamics-An Engineering 

Approach, 4
th
  Ed., McGraw-Hill, Inc. New York. 
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 Specialization يائيةتكنولوجيا الصناعات الكيم

020501221 Course Number 

 Course Title و الالات الهيدروليكيه ميكانيكا الموائع

3 Credit Hours 

3 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 
  :وصف الماده

                                                                   Hydrostatics, Steady and unsteady flow. 

Continuity equation. Flow of incompressible ideal flow. Potential flow Bernoulli 

equation one dimensional: Euler’s equation, energy equation. Impulse-Momentum 

principle. Dimensional analysis. Introduction to boundary layer. Fluid flow in pipe 

friction. Hydraulic Systems.   
 أهداف المساق:

 ان يلم الطالب بمبادئ ميكانيكا الموائع  وخواص الموائع . .1

 ان يلم الطالب بالقوانين العامة لاستاتيكا الموائع. .2

 ان يلم الطالب بقوانين حفظ المادة وحفظ الطاقة. .3

  ان يميز الطالب أنواع الجريان المختلفة. .4

 لب الوسائل المختلفة المستخدمة لقياس جريان الموائع.ان يعرف الطا .5

 ان يلم الطالب بجريان الموائع غير القابلة للانضغاط في الأنابيب والوصلات والصمامات. .6

 ان يعرف الطالب أنواع المضخات وان يلم بمبدأ عملها وتشغيلها وخصائصها. .7
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 الوصف العام:
رقم 
 الوحدة

 نالزم محتويات الوحدة اسم الوحدة
 ساعات

 Fundamental and الابعاد الأساسية والمشتقة  مبادئ ومفاهيم عامة  1

Derived Quantities  

  الخواص الفيزيائية الموائعPhysical Properties of 

fluid  , 

 Specific, الوزن النوعي Density الكثافة

weight الكثافة النسبية ,Density relative  
,  Specific volume,الحجم النوعي

 Surface,الشد السطحي Viscosityاللزوجة

tension الانضغاطية ,Compressibility   . 

3 

 

  Fluid Pressureضغط الموائع  الموائع في حالة السكون 2

  قاعدة باسكالPascal’s Low 

 تغيرات الضغط في المائع الساكنVariation of 

pressure in static fluid  

 عمود الضغطPressure head  

 )قياس الضغط الجوي )الباروميتر Barometer  

 أنواع الضغط: الضغط المطلقAbsolute pressure  ,
 , وضغط الفراغ Gauge pressureالضغط المقاس

Vacumme pressure  . 

  :أجهزة قياس الضغط 

  Peizometer, البيزوميتر, Manometerالمانومترات
  Bourden Gauge,مقياس البوردن Barometerالباروميتر

القوى المؤ ره على السطوح المستويه المائله المغموره و السطوح المحدبه  *
 المغموره.

 مسائل وتطبيقات -

 

5 
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 جريان المائع  3

Flow of fluid  

 أنوع الجريان Type of fluid 

 الجريان الصفائحLaminar flow  الجريان,
 uniform ,الجريان المنتظم Turbunt flowالاضطرابي

flowلجريان الثابت, ا steady flow الجريان غير ,
الجريان القابل للانضغاط    unsteady flowثابت

Compressible flowالجريان غير القابل للانضغاط 

Uncompressible flow  

 طاقة الموائعEnergy of a fluid  

 , الطاقة الحركية Internal energy الطاقة الداخلية

Kinetic energy  وضع, الطاقة ال Potential 

energy طاقة الضغط , 
 معادلة الاستمرارية Countinity equation  

 معادلة الطاقة للمائع ثابت الجريان Equation of 

motion of steady flow  

 معادلة برونو لي وتطبيقاتها Bernulli theorem for 

steady flow  

 قياس الجريان:الروتاميترت Rotameter  
  معامل التصريفDischarge coefficient  

 تطبيقات حسابية 

 
9 
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 الجريان خلال الأنابيب 4

Flow in Pipes  

 الجريان الصفائح, الجريان الاضطرابيLaminar and 

turbulent flow  

 رقم رينولدReynolds number  

 الطبقة الحدية والجريان في الأنابيب 

 الموائع النيوترونية وغير النيوترونية 

  يان في الأنابيبفقدان الضغط للجر 

  معادلة المقاومة الأساسية وفقدان الضغط في الأنابيب معادلة
 دراسي

 العلاقة بين معامل الاحتكاك ورقم رنولدز 

 خسائر الاحتكاك نتيجة التغير في مساحة المقطع 

 خسائر الاحتكاك في الوصلات والصمامات 

 توزيع السرعة في الأنابيب 

 الجريان ألصفائحي 

 يالجريان الاضطراب 

 .السرعة المتوسطة والسرعة الموضعية, تطبيقات حسابية 

 

 أجهزة ضخ الموائع 5

Pumping 

Machinery 

 التعريف بأنواع المضخات المختلفة وطريقة عملها وتشغيلها 

 القدرة والكفاءة 

 صافي عمود السحب الموجب 

 مضخات ديناميكية دوارة 

  مضخات الطرد المركزي 

 أداة المضخة والمحنيات المميزة 

 الربط على التوالي والتوازي 

 السرعة النوعية, حسابات القدرة والكفاءة 

  مزايا ومساوئ مضخات الطرد المركزي 

 التكهف وطرق التخلص منه 

 مضخات الإزاحة الموجبة 

 المضخة ذات المكبس 

 تركيب المضخات 

 حسابات التدفق والتغلب على عدم الانتظام في التدفق 

8 

  
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 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
  

 المراجع: 

1. Robert Daugherty, Fluid Mechanics with Engineering Applications,  last 

Edition, Mc-Grew Hill. 

2. John A., Reberson and Crowe, Engineering Fluid Mechanics,6th ed .,John 

Wiley and Sons,1997 

3. Uennard &Street "Elementary Fluid Mechanice"6
th

  ed ., John Wiley & 

Sons. 

4. A Textbook of Hydrawics, FLUID S. chand & company LTD .18
th

 

ed.,1996 R.S Khurmi 

5. R.S Khurmi A Textbook of Hydrawics Fluid Mechanice S. chand & 

company LTD .18
th

 ed.,1996 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020200116 Course Number 

 Course Title و الالات الهيدروليكيه مختبر ميكانيكا الموائع

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 

 وصف المساق:
Physical characteristics of fluid: measuring the mass properties of fluids, measuring the 

flow of heat in fluids, measuring viscosity of fluids, surface tension, and vapor 

pressure. Fluid static: fluid at rest: measurement of pressure forces, pressure variation 

for uniform-density and compressible fluids. Fluids Kinematics: Velocity and flow 

visualization flow rate Bernoulli’s equation. Flow nozzles and orifices. Laminar and 

Turbulent flow in pipes flow measurements in channels.   
 الوصف: 
 

رقم 
 التجربة

 الزمن محتويات التجربة اسم التجربة
 ساعات

1 Measurement of density & viscosity of fluids  4 

2 Force of pressure on an immersed plate.  2 

3 Demonstrating Bernoulli,s  equations  2 

4 Flow through small orifices  2 

5 Determining Ronald
,
s number and the type 

of flow  
2 

6 Venture mete  2 
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7 Determination of the energy losses and the 

coefficient of friction.  
 

8 Flow measurement using different types of 

notches  
2 

9 Demonstrating the performance curves of 

centrifugal and reciprocating pumps  
2 

10 Series and operation of pump  6 

11 Velocity distribution in pipes (pitot Tube).  2 

12 Head losses in pipes(smooth& Rough).  2 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     ية المنفذة خلال الفصل                 التجارب العمل
 %20 امتحان فصلي

 %40  الامتحانات النهائية

 
 :الكتاب المقرر

 

1. Noel Denever, Fluid Mechanics for Chemical Engineering, last Edition, 

McGraw Hill.  

 دليل التجارب .2
 :المراجع

* Uennard &Street "Elementary Fluid Mechanice"6
th

  ed ., John Wiley 

& Sons. 

    *  John A. Roberson & Crowe, Engineering fluid mechanics, 6th ed. Wiley     

and Sons,1997. 
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501271 Course Number 

 مواد اولية  بتروكيميائية
Course Title 

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 

   :وصا التخ ق
طي  مقنهمئيققققي  يققققلقك مقهرمءينققققم    مي قياينققققم    ميبققققتلي  ي مق بقققق يمقهتر يي يمئيقققق إق ققققمة مقطمقققققب هققققمق  مد ملأ قيققققي

م   تققت ي  قق  مق قق مد علققى  ريهقق  .  مقترييقق تطهي متهققم  مق ريهققم  مقعطريققي ملأبمبققيي   تققت متهم  طققره ت فققيرام
 ملأ قيقققي   ل:يل ريقققد مقاينيقققل  مبقققتيم  مقاينيقققل  مقا ر مقدايقققد  مقي ريقققم  مقاينققق ل.  مقذ قققمئي مقاي يمئيقققي  مقيي يمئيقققي

 ذتلاي قت فير مقطره مق مقتامعلا  مقيي يمئيي  تأ ير دركي مق رمرة  مقف ط  مقع م ل مق بمعدة على مقتامعلا    
  مق ي ققمن ل ميي ققمن ل  ميبققتير ل  ميبققيد ميي لققي  . أذيققرم يققتة رهققط مقعلاقققي هققي  مق قق مد مق ريهققم  مقتمقيققي: ملأبققيت  

 ملأ قيي  مق نتكم  مقنهمئيي.  
 أهداا التخ ق:
ال يلم الط لب ب لبرافي    وةص ئصه  وت تة ته  وكذلك الاوليفي    والاختليل والتركب    .1

 العطرية وتطبية ته .

لتةتلفة للبرافي    الاوليفي    والاختيليل والتركب   العطرية ب لت تة   ا بال يلم الط ل .2
 وطرق تحضيره  وتطبية ته .

للتواد الخ بةة لإعط ء الت تج   التةتلفة. وتأثير درجة  الكيتي ئيةب لتف عح  ال يلم الط لب  .3
 الحرار، والضغط والعواتا التخ عد، عليه  وتطبية ته .
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تل ةحا جداوا  التواد الأولية والت تج   ال ه ئية العح ة بيل ال يتعرا الط لب على .4
 ورخوم بي  ية توضح الإ ت ج والاختهحك. 

 الوصا الع م: 
 
رقم 
 الوحدة

 الزمن محتويات الوحدة اسم الوحدة

1 

 : الأولية,تتعريف عام عن البتروكيماويا  تمقدمة في البتروكيماويا

 طةوالنهائية .يالوس
 ـ الغاز  النفط:  توكيماويا مصادر المواد الأولية للبتر

 الطبيعي ـ الفحم الحجري.

2 

2 

 .وتطبيقاتها البرافينات خصائصها وتفاعلاتها  البرافينات 

 الميثان ومشتقاته 

 الإيثان ومشتقاته 

 ومشتقاته نالبروبا 

 البيوتان ومشتقاته 

7 

3 

 .وتطبيقاتها الاوليفينات خصائصها وتفاعلاتها  الاوليفينات 

 تهالايثلين ومشتقا 

 البروبلين ومشتقاته 

 بيوتين 

  بيوتادين 

  بيوتيلين 

7 

4 

 الاسيتيلين وطرق انتاجه وخصائصه وتفاعلاته  الاسيتيلين 

 حامض الاكرليك  Acrylic acid 

  ونيتريليلاكر Acrylonitrile      

 ايزوبرين Iso prene       

 
3 

5 
 طرق انتاجه وخصائصه :الغاز المصنع   الغاز المصنع

  نيا واليوريامو الاانتاج 

 

4 
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6 

 المركبــــــــات العطريــــــــة الأساســــــــية وطــــــــرق الإنتــــــــاج  المركبات العطرية 
 والاستخدامات

 ومشتقاته بنزينال       Benzene  

 التولوين ومستقاته Toluene 

 الزيلين ومشتقاته Xylene 

 

6  

7 
 المركبات الحلقية خصائصها وتفاعلاتها  المركبات الحلقية 

 عمالاتهالسيلكوهكسان إنتاجه واست 

  سيكلوبيوتادين إنتاجه واستعمالاته 

4 

8 

 التفـــاعلات الكيميائيـــةو  الخصـــائص الفيزيائيـــة والكيميائيـــة الوسيطة المواد البتروكيماوية
تــأثير درجــة الحــرارة والضــغط والعوامــل المســاعدة علــى و 

 مختلفة لتحضير المركبات التالية:الطرق الت و التفاعلا
  Vinyl chloride فينيل كلوريد

   Vinyl acetate فينيل اسيتات
    phenol الفينول
   Styrene الستايرين
   Form aldehyde فورمالاهايد

6 

 .ةالمواد البتر وكيماوي 9

 التفـــاعلات الكيميائيـــةو  الخصـــائص الفيزيائيـــة والكيميائيـــة
تــأثير درجــة الحــرارة والضــغط والعوامــل المســاعدة علــى و 

 المركبات التالية:طرق مختلفة لتحضير ت و التفاعلا
 Methanol    ميثانول

         Ethanol  نولثااي

      Acetone الاسيتون

 Acetaldehydeالاسيتالدهيد  
  Ethylene oxideاوكسيد الايثلين 
 

6 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40          امتحان متوسط                                            
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 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة
 %50  الامتحانات النهائية

 -الكتب و التراجع :
 الكت ب التةرر 

البــوليمرات  وزارة التعلــيم العــالي والبحــ   ءد.كــوركيس عبــد ال ادم و د.حســين علــى كاشــف الغطــاء  .تكنولوجيــا وكيميــا .1
  01983-العلمي 

 لتراجعا 

 From Hydrocarbons to Petrochemicals, Lewis F. Hatch and Sami 

Matar,Gulf Publishing Company,1981,  

 01983.منظمة الاقطار العربية المصدرة للبترول الكويت ةعبد الباقي النوري الصناعات البتر وكيماوي 

 روكيميائي.ن.ن. ليبيدف كيمياء وتكنولوجيا التخليق العضوي الأساسي والبت 

1977دار مير للطباعة والنشر ,موسكو   
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501281 Course Number 

 تكنولوجيا المياه
Course Title 

2 Credit Hours 

2 Theoretical Hours 

0 Practical Hours 

 

   :وصا التخ ق
The objective of the course is to introduce the students to the various 

methods and processes used in the treatment of potable water before 

human use and treatment of wastewater before disposing into natural 

water bodies  
 أهداا التخ ق:.

 تع لجه تي ه ال ربتعريش الط لب للطرق التتبعه ل .1

 عليم الط لب للطرق التتبعه لتع لجه التي ه الع دته  با طرحه  في ا ظته  .2
 الصرا الصحي

 

 : الوصا الع م
 

 التحتوى الوحده
1 Introduction to Water Supply and Wastewater 
2 Why Treat Water and Wastewater? Water Quality 

Parameters and Standards 
3 Reactor Tanks - Mixed Tanks, First-order Kinetics, 

Plug Flow 
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4 Reactor Tanks - Dispersed Flow, Tanks-In-Series, 
Residence Time Distribution 

5 Sedimentation-Flocculation 
6 Filtration 
7 Chemical Treatment - Softening 
8 Chemical Treatment - Adsorption and Ion Exchange 
9 Gas Transfer and Air Stripping 

10 Disinfection 
11 Wastewater Screening, Primary Treatment 
12 Biological Reaction Kinetics 
13 Stabilization Ponds 
14 Activated Sludge Treatment 
15 Trickling Filters, Biological Contactors 
16 Nutrient Removal 
17 Sludge Handling and Digestion  

 

 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40 امتحان متوسط                                                     
 %10 المشاركة والتقارير والابحاث والمشاريع والانشطة المرافقة

 %50  الامتحانات النهائية
 -كتب و التراجع :ال

 

1. Mara, D. Domestic Wastewater Treatment in Developing Countries. London, UK: 

Earthscan, 2003. ISBN: 1844070190. 

Far more general than the title implies, this reference provides very clear descriptions of the 

characteristics of wastewater and the fundamentals of treatment. 

2. Viessman, W., Jr., and M. J. Hammer. Water Supply and Pollution Control. 7th ed. Pearson 

Education, Inc., Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall, 2005. ISBN: 0131409700. 
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3. Tchobanoglous, G., F. L. Burton, and H. D. Stensel. Wastewater Engineering: Treatment 

and Reuse. 4th ed. Metcalf and Eddy Inc., New York, NY: McGraw-Hill, 2003. ISBN: 

0070418780. 

4. MWH Staff. Water Treatment: Principles and Design. 2nd ed. New York, NY: Wiley, 2005. 

ISBN: 0471110183 

 
 
 
 

 

 Specialization صناعات الكيميائيةتكنولوجيا ال

020501282 Course Number 

 Course Title تكنولوجيا المياهمختبر 

1 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

3 Practical Hours 

 

 وصف المساق
Student will learn technical skills, how to use and calibrate measurement devices, how to 

conduct experiment that test samples for physical and chemical characteristics, and how 

to write a report. 
.   

 الوصف: 
 

رقم 
 التجربة

 الزمن اسم التجربة
 ساعات

1 Wastewater Screening & Primary Treatment 3 

2 Sedimentation-Flocculation 3 

3 Filtration 3 
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4 Softening 3 

5 Adsorption and Ion Exchange 3 

6 Gas Transfer 3 

7 Air Stripping 3 

8 Disinfection 3 

9 Biological Reaction Kinetics 3 

10 Stabilization Ponds 3 

11 Activated Sludge Treatment 3 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 النسبة المئوية الامتحانات

 %40     المنفذة خلال الفصل                  التجارب العملية
 %20 امتحان فصلي

 %40  الامتحانات النهائية
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 Specialization تكنولوجيا الصناعات الكيميائية

020501290 Course Number 

 Course Title مهارات عملية متخصصه

2 Credit Hours 

0 Theoretical Hours 

6 Practical Hours 

 

 وصف المساق
Equivalent to 140 hours of field training targeted to emphasize the ability of students to 

applythe theories in operating, maintaining and troubleshooting of Mechatronics 

components and systems. 

 

 -: المستخدمة التقييم طرق

 نمكح م  رمبب ه بب تعلي م  كم عه مقهل مح مقتطهي يه تر د دركه
 
 
 
 
 

 


